roiliem ehologicenego zagospodaro-

wanin winl pochodzenia opadowego
ispelmienie wymagan ochrony srodowiska
prey zachowaniu begplecaenstwa i komlbor-
tu gvela) naledy do wainych sadan infra-
struktury. Bardeo niepokojace jest to, 2e
mimo swojego gnaceenia, problem wiod
opatlowych pojawia sie oo najwykej na mar-
ginesie kolejnvch regulacii prawnych - ta-
kich. jak np. ustawa o samorsgdeie gmin-
nym (2 B marca 1990 v, Driennik Ustaw
13/ 19961, ustawa o gospodane komunalne
(z 20 grudnia 1996 r., Dziennik Ustaw
9/1947), prawo ochrony srodowiska (2 27
kwietnia 2001 r.. Deiennik Ustaw G2/2001),
Juk e ustawa o zZhiorowyin zaopatrzeniu
wowodi | zhiorowyim adprowadieaniu Scie
K (2 13 ceerwea 2001 ¢, Dgiennik Ustaw
F22001), Logiceny konsekwenciy jest ich
pominigeie prece nowe prowo wodne (z 18
lipea 2001 r., Deiennik Ustaw 115,2001),
a kntegoryzacin cagsch wod opadowyeh ju-
ko Jsclekow™ mode sie okazad tyvlko mar-
twym formaloym eapisem. Szezegoinym
efeklem dosé jednoenacznego lekeewaie
min lego bardeo wainego zagadnienia jest
brak wskazania kompetenci | odpowie
drialnosc orae sposobu inansowania dzis
lan w tvin zakresie. W jakims sensie nowo
wpriwadsone regulacie (obowiazek aloka-
ofi kosztow, zaknz finansvwania skrosnego)
stunowin wreez regres wostosunku do weee
sniejseyveh regulacl,

Pewnym paradoksem jest nalomiast me-
dialng nodnosd aagudnienia eudyeia wody
i w jukima stopniu centralizaciy Zaopatrze
nia w worde postreegina jest w kategoriach
monopolu, Zapoming sle o tym, 2e wodo-
ciag publicene nie stanowin cevjegos widsei-
misie, ale fch powstanie aostado wymuszo-
ne okreslong sytuaciy adrowotng. Proble
my powlarsajacych sie epidemil, nadmicr-
e urmieralnoset i, sosialy roewinzane do-
phero na praciomie XIX § XX wick, gdy uda-
To s roeepowssechnic publicene wodociagi
i kanalizacie, Ostatecenic na zicmiach pol-
skich ostatnie duke epidemie pojawily sie
w trakche | wojny swialowej, a zagroZenia
pojawiaby si¢ jesaooe snacenic poEnic, w la-
tach 50, XX w. Nie mona negowad tego, e
purtrzely wodne _netlo” celowieka jako jed-
nostki ksztaltujy sic ni posiomie 5 litrow
na dobg, jednok polreeby czlowieka jako
clementu hiorwosel sy enacenic wyisee.

Pravcigine zapotrzebowanic na wode
pelsklego gospodurstwa domowego jest te-
iz nizsee nid nawet Kilka lal temu i zbliza
sig do nleeo magicene] wartosel 100 litrow
w precliczenio ne mieszkanen | dobe, Cha-
raklerystyeane jest i, de warlosc (a jest bar
ke bliska okreslone jud niemal 40 lat te-
mu preez Clodinsa (Wasser und Boden
5/1966) jako poziom niewygdrwany, lece
speiniajacy wsevsikie potrechy higieniczne
w naszej strefie kKlimatyeznej. Jest to tez
wartosd  odpowiadajaca kalkulacyjnej,
preyjmaowanici w projekiach driewietnasto
wiecenych wodocingow | kanalizacji (E.

Ekologiczne i ekonomiczne
zagospodarowanie wod opadowych

KATARZYNA GUDELIS-TARASZKIEWICZ,
ZIEMOWIT SULIGOWSKI

Wiehe: Die Reinigung and Entwiisserang
der Stadt Danzig, Berlin Ernst und korn
Verlag 1865},

Nie jest o wygdrowany poziom (w po
seczegolnyvh praypadkach coraz hligsey gra-
nicom bezpleczenstwa sanitarnego) | na
tym U wiche obiegowyeh opinii jest popro-
stu preesadnyeh, Posecsegolne konvepeje
decentruliznci shopolreenin wwode cev lei
snoputrgenin alternnlywnego nie tylko nie
liczn sie ze strong ekonomiceny zagadnie-
ki, ale stwarzajn realng grozhe pownotu do
sytuacii zdrowotnej spresd okresu rogpu-
wazechniania dostaw wordy bezplecene) pod
wezgledem jokoscl, Windeiwie prowadsony
pobeir wody | ocevseczanie sciekow nig po
winny (poea sviuaciumi sacecgolnymi) po-
wodowad istotnyeh stral dls srodowiske.

Bardzo gnamienne jest (o, 2e rownoce
snie barden malo vwagl poswicea sic zagad
nieniom zasilania zasobow wid podziem-
myeh, na ktore begposrednio oddeiahoga spo-
soby rozwigzanis problemu wod opado-
wyeh, Poczatkl Kanalbzncji wisd opadivych
sigpajy wprawdale burdzo odloghch cansdw,

jednak rmiany wprowadzane do warimnkow
naturalnych preee diuesey ceas nie byly az
tak maczgce. Preyvewyczajono she do lekoe
waZenia tyeh sagadpien, Jedosk roeswdaj
urbanizacyi, rozhbudown infrastrukiary i,
doprowadzly do syluscil, w Kiore] Knnulize
wano corwe wicksze olwzary. Deialanic ko
nalizacii wod opadowych prowadzi do
znacEnde sevhszego odprowndzania ich do
odbiomika wodnego, nadmicrne sastleniv
zakloca hydraulike clekow, a w efekeie
obieg wody w proyrodeie ulegas istotnym za
kloceniom. Rownoczesnie waysthie amia
ny odbywaja sie praokiyeenie pos kontroly,

Ma migjsce daleko jdace ograniceenie 2o
silania wod podeiemnych, sachwianic row
nowagi ich zasobdw, niekledy Koreyvstanic
z nich staje si¢ po prostu niemozlive, To
ostatnie jest wprawdzie sytuaciy skrajna,
jednak whrew pogorom | dosc ulartym po
gladom wystepuje wigglednie cegsto. Prak-
tyeznie niemal powszgechnie powlarzs siyg
nalomias! znaczgoe ograniceenice wydajno
sri ujec ooz ankloeenia funkejonowania o
kalnyeh cickow | kunnliw na skutek prey.

Oricntacyjne oszacowanie liceby ureadzen rozsaczajyoveh praypadijace) na 1 ha
obslugiwanej powierachni, Zalokono wiclkos¢ miarodajnego opadu na poziomie
preyimownnym jako preeciciny dla Polski prey obliceeninch kanalizacji, czas trwania
opadu 15 minut orae wspolegynnik bespieczenstwa = 1,50, Obliceenin wykonano dla
gruntu wodopraepusaczalnego (plaskl), dla gruntu o malej wodoprae pusecealnosc (np,

mulkow) liczhe ureadeen naledy potroic.

Charakter rubudowy

' Wsﬁmﬁm_h' I I.*:_m K |
prgemnesc | skrrynke® | stodnia dugodd | komom©

Licaba uregdscn

[EN TR
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L dls €51 10 m*
[Jodnorodzinna, 030 ] 157-205 52 K2
chatensywne uzyikowanic

(yp wiepekiy | 4
Jednorodzinna, praecigma®™ 0,50 i 227 - 340 86 [ 136
Jednorsdzinga, imtensywne | 0,70 Lk 31T 4751 120 10
wrvtkowanie (typ osiedle

s.'m:lic'kli::'"_ | | - ]
Micjaka preecigtng 0.0 120 [400 - 600 | 152 240

| Migjsha awarta | .50 186 | 620 - 930 | 235 (313
Specialng - o dukym 0.90 263 | 877 - 131 526
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petencjale szkody (np,
centri handlowe 2

clementami podeiemnymi,

precjicia podziemne,
_wybrane parkingi)

'w przyvpadiou edwodmed drogowych wantoss wspolczynmbka nalery pray rowsd riwng 090
* raleimie od mozwigzania konstrukey nego
= pomadio na | otwds preypada ok | m giebokotor mariwey — asypha filtracyna, swicficzenie
" dla komory o parametrach preyiocronych w ickscic, kubaiura uryteczna ok, 0.5 m*
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<Jivar) Jtrojnik infilirayjny

Jumkni™k urAiii/Ame - Liitillmeyjm’

Jt~/du a Olwarte, h  win™ ni(tt>, r - nffrihui za-

srrrr teninett iii u myken in :u ink n rffpjjn
spieszenia odptywu w&éd Opadowych
i w efekcie ikilcku klin Vel) ograniczen hi

T'illriji'ji i parowaniu. Niezaleznie od for-
malnie ekologicznego budownictwa
w ostatnich latach obserwuje sig dalsze wy

razne uszczelnianie powierzchni, nawet
przy zabudowie jednorodzinnej (tabela).
Zatozenia projektowe dez«klualizujg sic
i bez kolejnych inwestycji (nulmi ji-sl /.a

chowaé sprawnosé¢ systeméw. Tu Ekolei, je-
I(=li jest wogole mozliwe, furii/o r/cslo
wprowadza dalsze zaktdcenia naturalnemu
Srodowiska.

W elekcie potrzebne sarozwiazaniu, kl6-
n- pozwukizjnlncjsin my zapewni¢ wystar-
czajaca sprawnos$¢ techniczng odwdd nie
nia, z drugiej za$oi/njnKzqg do minimum
zmiany w $rodowisku oni/ pozwola zacho
war rozsadny paziom koszléw, ogranicza-
jac wydatki z i tak przecigzonych budzetéw
gminnych. Jednym ze sposobéw rozwigza-
nia probleméw technicznych iekonnmicz
nych zagospodarowaniu wéd opadowych
jest ich wprowadzenie dogruntu irys. 2).
Pojaw iaja sie tu dwa problemy sprawnego
odbioru sptywu ijego zatrzymania na czas
przesigkania oraz zapewnienie mozliwosci
indiltracji (w miar*; potrzeb wody powinny
by¢ wstepnie rw/ym/rz-onei. W lym celu mo-
ga by¢ wykorzystywane zaréwno urzadze-
nia otwarte (rowy chlnnnr, muldy, zbiorni
kil.jak tezzamkniete - podziemne (rys. Il.
Dla usprawnienia przesigkania przyjete
rozwigzanie powinno zapewnia¢ duzu

8-AURA9.-200e

wii-r/.tlinie kontaktu z podtozem grunto-
wym, niekorzystna w przypadku studni
(niezaleznie od objetosci) tylko przez dno

rys. 2,

Zabezpieczenie przed migracjg podioza
do wnetrza konstrukcji stanowi geowldékni-
ua i (wzglednie) zwirowa obsypka. N\»dsta-
wowym warunkiem umozliwiajgcym
wprowadzenie wéd opadowych jesl wodu-
przepuszczalno$é gruntu (w praktyce do
gmniu / pogranicza piaskéw pylastychi
orstz wyjit unizajaca gtebokos$¢ zwierciadta
wody gruntowej (co najmniej 1 m ponizej
dna urzadzenia). Sama infiltracja nic moze
stwarza¢ zagrozen dla zabudowy, st™d mi-
nimalna odlegto$¢ miejsca itililtraejiiJ-5 ml
od potencjalnie zagruzuiiych budowli.

| cdn«stkami o stosunkowo malej jednost-
ki iwej uhjctnsci (w granicach 0,2-0,3 m'] ale
0 najmniejszej wysokosci (0.4 ml sa specjal-
ni' skrzynki m&<r/<i<|ov nys. 21. Azurowe
kiany skr/.yrick pozwalaja uzyska¢ korzyst-

Ogoblna zasada konstrukcji

Ogoélna zasada

C Podstawowa jednostka

Czeé¢ cnBuhM

Zespol

separator

ny wskaznik iwiwierzchni czynnej (40%-702t)
przy pojemnoséci cl.yrnicj ;i/ ilu 1> . Pozwa

taja one latwo twurzy¢ rézne kombinacje
i dysponujac wystarczajacag powierzchnia
mi i/llii /budowa¢ ukiad rn/.sai-zujacy o reki

lywnie duzej pojemnosci. Skrzynkci jest jed—
nak p[-/iv.oiu/.0ii4; ilu iiz>i in w warunkach
zabudowy o niskiej intensywnosci (przede
wszystkim budynki jednorodzinne), dyspo-
nujacej wystarczajgcag wolng powierzchnia.

KelalywTiie duzej objetosci, pr/y réwno

czeé$nie bardzo malej powierzchni przekro-
ju iw efekcie konlaktu z podtozem, jest
studnia chtonna. Przyktadowo w oparciu
o konstrukcje standardowej kanalizacyjnej
studzienki
studnie chtonna o pojemnosci uzytecznej
w wersji podstawowej (wysoko$¢ catkowi-
ta 2(1 mj napoziomie 1.0 m:. Dalsze zwigk-
szErnie pojemnosci ezynnej studni wymaga
pogtebienia lok. iwsukusci 0.4 m: mbl, tu
jednak pogarsza warunki infiltracji (rys. 2).

rewizyjnej mozna wykona¢

Wspoétpraca jednostek

Powierzchnia

kontaktu
sludfien (ialcnal
intiricli
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