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Publikujmy dilizy eiag artykułu z nr 6/06 MA n i lanal reier> 
cjonowania i odprowadzania wód o p a d a c h z powierzchni dróg, 
ulic i parkingów przy wykorzystaniu skrzynek i komór drenażo­
wych. W aktualnym wydaniu autorzy anuwij^ zagadnienie pro­
jektowania, systemu komór drenażowych oraz zastosowanie komór 
j skrzynek drenażowych w budowniclwie drogowym. 

PROJEKTOWANIE SYSTEMU 
KOMÓR DRENAŻOWYCH 
Przed podjęciem prac projektowych należy określić funkcje, która, 
ma ipeii: : . i . jyjiein komorowy, tzn,; 
- infiltracja wód opadowych do gruntu, 
- retcnc.a wód opadowych, 
- zatrzyrnaJiir pierwszep fali spływu ze zlewni, 
oraz dokonać oceny warunków gruntowo-hydrologicznych, j tak­
że prawnych. 

Jako samodzielne rozwiązanie lechnitzne urządzenie retencyjno¬
-infiltracyjne musi przejmować i przetrzymać do czasu ukończe­
nia przesiekania stosunkowo duże objętości wody. Wyniki przy­
kładowych obliczeń w przeliczeniu na powierzchnię 1 ha podano 
w lab. 3. Opierają.: iję na zaleceniach dla odwodnień drogowych 
[I, 5, 6], jako miarodajny można przyjąć deszcz piętnasiominu-
towy. Wychodząc z ATVA-I1& [fl] będzie to opad; 
- dla osiedli wiejskich roczny {p = 100%), 
- dk osiedli mLe]skich dwuletni (p = 50%), 
- dla obiektów w dzielnicach centralnych oraz ośrodkach pro-

dukcyjnci-uslugciwych pięcioletni (p = 20%), 
- dla ohiektów szczególnych (laHcfa jak np.: ważne techniczne 

urządzenia podziemne, nuko posadowione obiekty centrów 
handlowych itp.) dziesięcioletni (p = 10%), 
Proponowane natężenie deszczu dla zlewni drogowej [1, 5, ć] 

przedstawiono w tab. 1. 
Infiltracja może być rozwiązaniem stosowanym przy różnych wa­

runkach gruntowych - przykładowo w wydawnictwie firmy WAVIN 
(tab. 2) podane sa. dane obejmupace również grunty siabo przepusz­
czalne (zakres współczynnika wodoprzepuszczalności w przedziale 
k = i<y T k = 10* m/s, rj. od piasku gruboziarnistego po drobno­
ziarniste oraz pyiaste, gtiniaste, mułkij. Dla tych ostatnich zalecane 
fest 3-3>krt>me zwiększenie [iczby użytych elementów {zb]iżonvełekt 
może przynieść zastosowanie współczynnika bezpieczeństwa równe­
go 1,5 - tab. 3 i 4). W dokumentacji firmy EKOBUDEX przyjmuje 
się, ze odległość dna urządzenia rozłączającego od najwyższego po-
zjoniu zwierciadła wody gruntowej wynosi co naimniei 1,0 m. Urzą­
dzenia powinny być umieszczane w bezpiecznej odległości od nara­

żonej na ich oddziaływanie Zabudowy - przykładowo firma WAVIN 
zaleca przyjmować dla budynków z izolacja, minimalną odległość 
urządzenia od budynku równa. 2,0 m, a w przypadku budynku bez 
LzolacjL - 5,0 m. Dla materiałów o nieduże] wodoprzepuszczalno­
ści, stosunkowo łatwo ulegaî cych ko[mataqi, szczególnie ważne cs[ 
ograniczenie spiętrzenia wody w urządzeniu. 

Wszystkie urządzenia do inftltracjL mogą byt stosowane pojedyn¬
czo lub w zespołach. Studnie tworzą układy izeregowe w posta­
ci tzw. galerii, natomiast skrzynki występują, w układach szerego­
wych lub równoległych (rys. 3 - cz. I artykułu). Mogą być one 
okładane pojedynczymi warstwarm, względnie spiętrzane. Komo­
ry tworzą, na ogół równolegle układane ciajjp złożone z szeregu 
segmentów (rys, S i 9 - cz. I artykułu). Dość swobodne tworze­
nie różnych kombinacji stwarza możliwość dowolnego modelo­
wania systemów. 

Określenie wielkości systemu 
W początkowej fazLe projektowania należy dokonać wyboru funk­
cji systemu, który zostanie zastosowany, i j : infiltracja do gruntu, 
retencja lub zatrzymanie pierwizej fali sptywu Określenie wielko­
ści systemu retencyjnego polega na wyznaczeniu ilości segmentów 
komorowych, ilości potrzebnego duczma, matenalu filtracyinego, 
geosiatki, pokryw (tarcz zatrzaskowych) oraz objętości wykopu. Na 
podstawie tak określonych ilości wyznacza się orientacyjne koszty 
systemu retencyjnego. 

Czas 
trwania 

Natężenie fdm : |s • ho)] dla 
prawdopodobieństwa p [%] 

deszczu 
[mini - 20 50 100 

5 450 390 300 240 

10 295 250 200 150 

15 220 190 150 115 

Tab. 1.1'rcjon j"j; irr |S. 6J war ta iE i nblicinr»inwriici rHiiFi iHiciki dla r l « r n l driiUHi- fj 

Rodzaj grunta 

O p a d 100 d m 3 / 
l.s • hol dla dachu 

o powierzchni 

100 m ' I 150 m 3 

O p a d 150 d m 3 / 
i> hu) dla dachu 

o powierzchni 

100 m 2 I 150 m 3 

przepuszczalny L 6 6 a 

sio ba 
przepuszczalny 

13 20 20 26 

Tflb. '1. l J i L J ' . f *• -•/'• — -r,ac|! llTTTI WAV1N r.CZDCi i k r ł j ń . i -U.II: •:, • I i n IMł l i n ad 
rDdiajir grunlu. H^rlłrMri npnilii nnij poi-inridinH Dachu 

4& • Mdfiazyi ^oes\rady 



T E C H N O L O G I E 

Czns trwania 
Objętość (m :), dla 

prawdopodobieństwa p (%) 

U L J-Ł. L Ł u MI I I I I I 10 20 50 100 

5 1 i d 122 97 

10 231 203 162 122 

15 267 23 1 102 140 

Tab. 3 Oriwitacyjr* .pcnoifo*? lapatnebattam* i\a pejipnnuc n « f u f j n q uraadu*i da 
infiltracji (dla notcżiri q wg tab'. 1. f - 1 ha, <f - OJ i £ - 1,5) 

Wymagana objętość komór drenażowych jest równa objętości 
spływu wód deszczowych. D l i obliczenia orientacyjnych kosztów 
przyjęto wzór 1, 

Wstanie Zakłada Się, że powierzchnia zlewni zredukowanej 
równa jest powierzchni całkowitej zlewni F (tzn. współczyn­

nik spływu q> = 1). Stąd wzór ni objętość komór drenażowych 
przyjmuje postać 2, Szacowaną ilość komór wyznacza się zc 
wzoru 3. 

Powierzchnię dna wykopu (łożyska) wyznacza się na pod­
stawie wzoru 4. 

Powierzchnię wykopu powiększono o 30 cm wokoło systemu ko­
mor, w cdu. umożliwienia wykonania robót montażowych Oraz wy­
konania obsypki. Dla każde; komory przyjmuje się obsypke z tłucz­
nia o uziarniemu A/5 mm, której objętość wynosi 0,65 myszt. 
Dodatkowo w obliczeniach nałeży uwzględnić 10-prOC. zapas ob­
sypki. Wymagana objętość obsypki z tłucznia przedstawiona 
jest w? wzorach 5 i 6, 

Do obliczeń wymaganej objętości wykopu przyjęto minimalną 
głębokość posadowienia komór, tzn, sklepienie komory znajduje się 
0 0,46 m poniżej projektuwancj powierzchni terenu (np. pod chod­
nikiem łub. parkingiem). Przy takim założeniu objętość wykopu na 
1 komorę wynosi 1,53 m 5. Parametr ten nie uwzględnia jednak po­
większenia wykopu o 30 cm wokół łożyska. Przy powyższyc.i zało 
ieniicłi minimalna objętość wykopu obrazuje wzór 7. 

W z ó r t 

gdzie: 

V_ - objętość komór drenażowych fm3], 
Q - objętość spływu wód deszczowymi 

q - notęiome desiwu (o - 0,131 mJ/(» x ha)), 
Fs - powierzchnio zredu kowana zlewni [hot, 

f - powierzchnia neciywis ta riewni [ho]. 

W i o r 2 

W z a r 3 

^ = 0,131 x F[m3] 

C= VS/0,6S [szt.] 

gcfeie: V jest wymagonq objętością komór drinażcwych. 

W i ó r 4 
S = C * 1,64 [m :] 

gdzie C jest ilością komór drenażowych 

W t ó r 5 

L h 

W i a r 6 

K i ; = C x 0,65 [m 3] 

F,, = C * 0 , f j 5 * 1,4 [t] 

gdzie Cjest iiostiq komóf d'«Mżowycri. 

W z ó r 7 
E, = C x 1,53 [m 3] 

gdzie Cjest, podobni* jokpowyi^j, ilascię kamerdrenażowych. 

Komory 
drenażowe 
Skuteczny 1 wytrzymały system 
odwodnień dróg f autostrad 
14,5 t o n y / o ś s a m o c h ó d J 
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