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Zagospodarowywanie 
wód opadowych 
Amerykańskie i polskie doświadczenia - część i 

Przez cale dziesięciolecia X X wieku z rozmachem betonowano i as­
faltowano miasta, ograniczając naturalne przenikanie wód opado­
wych do ziemi. W zamian budowano kolektory burzowe, czego na­
turalną konsekwencją stary się gwałtowne zjawiska powodziowe. 

Dzisiejsza świadomość ekologiczna zmusza nas do szukania rozwią­
zań alternatywnych. Ludzie uświadomili sobie, że zagospodarowywanie 
wody deszczowej w miejscu jej powstawania powinno stać się regułą. 

W praktyce wprowadzanie wód deszczowych do gruntu reali­
zowane jest poprzez: studnie chłonne, rowy chłonne, studnie 
rozsączające, drenaże rozsączające, komory drenażowe, zbiorniki 
retencyjno-infiltrujące. 

Wodę deszczową możemy również powierzchniowo retencjono­
wać i odparowywać, a także wykorzystywać zretencjonowane wody 
deszczowe do podlewania zieleni, spłukiwania ulic itp. Jest to schemat 
zbliżony do schematu funkcjonującego w środowisku naturalnym, 
w którym istnieje równowaga pomiędzy ilością opadu z jednej 
strony, a wsiąkaniem, spływem i parowaniem wody - z drugiej. 

Lokalne zagospodarowywanie wód opadowych ma wiele zalet: 
wspomaga tworzenie się nowych wód gruntowych, a także natu­
ralnie podwyższa odpływ wód w małych ciekach, obniża odpływ 
wysokiej wody oraz obniża szkodliwy wpływ na ekosystem w wo­
dach powierzchniowych, odciąża sieć kanalizacyjną w czasie ulew­
nych deszczów, umożliwia budowę kanałów z mniejszymi średni­
cami na nowych osiedlach, umożliwia tworzenie i wykorzystanie 
rezerwy w kanałach na istniejących osiedlach, a więc podwyższe­
nie stopnia przyłączenia do kanalizacji, oraz obniża koszty reno­
wacji kanałów. 

Kilkanaście lat temu w Stanach Zjednoczonych firma Infiltrator 
Systems, Inc. wprowadziła na rynek nowatorski system do miejsco­
wego zagospodarowania wód opadowych - komory drenażowe. 

Zasada działania komór drenażowych bazuje na tradycyjnym 
podejściu do odprowadzania wód opadowych, tj.: powierzchnio­
wych zbiornikach retencyjnych, trawiastych rowach odwadniają­
cych, studniach chłonnych, rurowych drenażach rozsączających, 
eliminując jednocześnie wiele jego niedoskonałości. 

Wśród zalet systemu warto wyróżnić: dużą pojemność poje­
dynczej komory, łatwy i szybki montaż, dużą drożność systemu, 
możliwość czyszczenia systemu, ograniczenie powierzchni pola 
drenażowego, wytrzymałość mechaniczną, alternatywne rozwiąza­
nie dla tradycyjnych zbiorników retencyjnych, studni chłonnych, 
rowów odwadniających, możliwość stosowania przy wysokim po­
ziomie wód gruntowych, ograniczenie zużycia tłucznia. 

Dzięki wysokiej wytrzymałości mechanicznej komory mogą być 
montowane pod chodnikami, ulicami oraz parkingami, a także 

na terenach zielonych, obiektów handlowych, przemysłowych, re­
kreacyjnych czy mieszkalnych, czyli wszędzie tam, gdzie istnieją 
ograniczenia przestrzenne, i tam, gdzie włączenie dodatkowej ilości 
wód opadowych do sieci miejskiej jest utrudnione, zbyt kosztowne 
lub wręcz niemożliwe. 

Komory drenażowe H-20 wykonane są z formowanego wtrysko­
wo polietylenu o wysokiej gęstości. Są to konstrukcje o otwartym 
dnie (przekrój porzeczny w kształcie odwróconej litery U). Każ­
da górna część komory jest wygięta w łuk, dodatkowo wierzch 
i ściany boczne są faliste, co przekonuje o dużej wytrzymało­
ści konstrukcji. Przy założeniu, że warstwa gruntu nad syste­
mem wynosi 46v243 cm, komora ma wytrzymałość 14,5 t/oś 
samochodu i w efekcie system może być z powodzeniem sto­
sowany np. dla odwodnień wielkich powierzchni parkingów. 
Ściany boczne mają perforacje (szczeliny), które umożliwiają 
infiltrację do gruntu. Komory mają niewielką wagę (ok. 14 kg), 
co zdecydowanie usprawnia montaż i nie wymaga użycia cięż­
kiego sprzętu. 

Wielką zaletą systemu jest elastyczność w zakresie projektowa­
nia. Komory mogą być łączone w łożyska lub rowy różnych roz­
miarów. Istnieje również możliwość demontażu i umiejscowienie 
komór w innej części działki, zależnie od potrzeb inwestora. 

Projektowanie systemu komór drenażowych 
Przed podjęciem prac projektowych należy określić funkcję, jaką 
ma spełniać system komorowy, tzn.: infiltracja wód opadowych 
do gruntu, retencja wód deszczowych czy zatrzymanie pierwszej 
fali spływu ze zlewni, oraz dokonać oceny warunków gruntowych 
hydrologicznych, a także prawnych. L> 

Etap Wzor Jednostka 

1 Objętość przechowywanej 
wody' Vs - 0,131 x F m' 

2. Liczbo komór drenażowych C = Vs / 0,68 szt. 

3. Rozmiar łożyska (wykop) S = C x 1,64 m } 

4. Ilość tłucznia 
Vst = C x 0.65 
Vst-Cx0.91 

m 1 

t 

5. Objętość wykopu E x - C x 1,53 m1 

6. 
Ilość materiału 
filtracyjnego 

F—1,1 (S + 2,4 x S ' : +0,36) mJ 

7. Ilość geosiatki G-1,1 (S + 6 x S ' J + 9) mJ 

8. Ilość pokryw (ścian)" Ep = 2 x S 1 1 szt. 

Tabela 1. Określenie wielkości systemu 
' Uwoga: Dla obliczenia onentocyjnych kosztów przyjęto Vs - Q - q * fa, 

gdzie: q - 0,131 m J / s r ho. o FZR równa sie powierzchni zlewni F |ho|, stad V i - 0,lS I x F. 
" Uwaga: Dla obliczenia orientacyjnych kosztów przyjęto, że liczba d q g ó w z komorami 

równa sie pierwiastkowi z powierzchni łożyska (łożysko w kształcie kwodratu). 
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ZAŁĄCZNIK nr 1 

Wyglqd, podstawowe dane techniczne komory drenażowej H-20 

Komory łącza s i * prry pomocy 
zatrzasków, formując łożysko 
dowolnego kształtu i wielkości 

Niski kształt czyni (t 

idealnymi w warukach 
wysokiego poziomu 
wody gruntowej 

Szczeliny w soonoch 
bocznych umożliwiają 
infiltracje do gruntu 

Otwory umozliwiajqce 
kontrole urzqdz«ń. usuniecie 
osadów 

Otwarte dno komory umożliwia 
maksymalna infiltracje w systemie 
retencyjnym 

Polietylenowe konstrukcje 
sq wytrzymałe i odporne no 
chemiczne zanieczyszczeń 10 

wody deszczowej 

G « i a r - 14 kg, 
pojemność - 0.5 r 

Pokrywa 

Parametr 
komory drenażowej 

Jednostko Wartość 
1 

Wymiary: 
- szerokość m 0.86 
- długość m 1,90 

- wysokość m 0,41 
Poiemność m> 0 462 

Gezar ka 14 
Grubość ściany mm 3,2 

Podstawowe done techniczne komory drenażowe j H-20 

ZAŁĄCZNIK nr 2 
Przykład systemu komór drenażowych z zastosowoniem 
perforowanej rury doprowadzającej wodę. 
Przekrój podłużny przez system doprowadzania wody do komory 

Zagęszczono, dobrze dobrana zasypka zawierająca 
' 0 ti równomiernie rozmieszczonych drobinek (muł. 
piasek, zwir) zagęszczenie do 9 5 ^ normy Proctora 

G«osiatka powinno 
wystawać 150 cm 
poza obręb lozytko 

Dopasować rure 
i otwory do przewidywane­
go przepływu, zachować 
odstęp min 15 c m od scion 
bocznej wykopu 

GeosiatkallSI 14.000 lub 
Tensor BX 1 100) 

Matencd filtracyjny \ 
o gęstości 136 g / m ' \ 

"Jow.eizc linia chodr . • 

i' - U A - v 
0 : - - • ~ - -v - - -

M o ż n a uzyc gotow*| rury 
perforowane) zomiast specjalnie 
nowierconej rufy. o ile jej dolno 
połowa zostanie wyłożona 
tkonina filtracyjna przymocowana 
drutem co 10 cm 

Zagęszczona podstawa 
do min 9 5 t normy Proctora 

Przykład systemu komór d r e n a ż o w y c h z 

nn. 70 

•s tosowaniem perforowanej rury doprowodzajqcej wodę 

Chodnik 

Komora drenażowa 

Mater ia ł filtrocyjny 
o gfstości 1 3 6 g / m ' 

Geo siatka 
(ISI 14,000 lub 
Tensor BX 1100) 

I Zh. 

mm. 46 
maks. 243 

70 
Zbiornik 
osadowy M M M M I 

Przekrój podłużny przez system doprowadzania wody do komory 

• " 1 



3 LIUT^ryrTiunle d r ó g 

ZAŁĄCZNIK nr 3 

Rzut poziomy typowego systemu komór drenażowych. Przekrój poprzeczny przez system komór drenażowych 

Rzut poziomy typowego systemu komór d r e n a ż o w y c h 

Geosiotko Zagęszczono, dobrze aobrona zasypko 

Przekrój poprzeczny przez system komór d renażowych . Uwago; Zak ład dwóch kolejnych rolek geosiatki wynosi 60 cm 

Obliczenie wielkości odpływu w systemie infiltracji do gruntu 

Odpływ w takim systemie równa się wielkości spływu burzowego 
(deszczowego), obliczonego w powyższym punkcie. Po obliczeniu 
odpływu w systemie infiltracji do gruntu niezbędne jest oblicze­
nie wymaganej powierzchni (A) do infiltracji wód zgromadzonych 
w systemie komór drenażowych. 

Obliczenie to przeprowadzamy według prawa Darcy: 
Q^= k x A " i x t [m3] 

gdzie: 
Q_ - objętość przepływu (w tym przypadku objętość przechowy­
wanej wody), m 5 ; 
k - przepuszczalność gruntu nasyconego, m/s; 
i - spadek hydrauliczny (liczba niemianowana); 
A - powierzchnia udostępniona do infiltracji (powierzchnia łoży­
ska), nr ; 
t - czas przepływu w gruncie, s. 

Należy sprawdzić, czy powierzchnia łożyska wystarczy do opróżnie­
nia go przez infiltrację do gruntu. Opróżnianie łożyska musi nastąpić 
w określonym czasie (zazwyczaj przyjmuje się 10 dni). W tym celu ww. 
wzór należy przekształcić tak, aby uzyskać czas opróżniania łożyska: 

t = Q / A " i x k [s] < t = 10 dni = 864 000 s 
Uwaga: Spadek hydrauliczny jest równy stosunkowi różnicy po­

ziomu wody w komorze i gruncie do długości drogi infiltracji, 
czyli różnicy poziomu dna komory i poziomu wody w gruncie. 
Do obliczeń orientacyjnych można przyjąć i = L 

Obliczenie wielkości odpływu 

w systemie zatrzymania pierwszej fali spływu 

Obiętość ta zależ)' od wysokości opadu, jaki chcemy przechwycić. 
Zazwyczaj wynosi on 25 mm. Znając powierzchnię zlewni (powierzch­
nia utwardzona, z której spływają wody zanieczyszczone), możemy 
obliczyć wymaganą objętość systemu przechwytującego (Vst): 

Vst = P x F [m3] 
gdzie: 
P - wysokość opadu, m 
F - powierzchnia zlewni, m 2 

W projekcie określamy: objętość wody, jaką ma przecho­
wać system, rozmiar i objętość wykopu, a także ilości pokryw, 
tłucznia, materiału filtracyjnego oraz geosiatki, niezbędnych 
do zamontowania systemu. 
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