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Zagospodarowanie wod opadowych jest
zagadnieniem wieloaspektowym. Obok ko-
niecznosci zapewnienia prawidlowego funk-
cjonowania uktadow osadniczych oraz sieci
komunikacyjnych posiada istotny aspekt
ekologiczny. Utrwalone w wieloletniej tra-
dycji daleko idace interwencje techniczne
w naturalne warunki hydrologiczne, sq przy
tym nie tylko problemem ekologicznym,
ale rowniez technicznym i ekonomicznym.
W polskich realiach szczegélnym zagad-
nieniem jest brak jednoznacznego okres-
lenia kompetencji w zakresie zagospodaro-
wania wod opadowych [10], [11] oraz
sposobu finansowania dziatalnoSci w tym
zakresie [13]. Jest to tym istotniejsze, ze
chodzi tu 0 powazne $rodki na poziomie co
najmniej 30-40% kosztéw zagospodarowa-
nia Sciekow sanitarnych [1].

Niestety, ami zjawiska towarzyszace
ostatniej powodzi (lato 2002), ani tez lik-
widacji jej skutkéw nie pozwalaja na nad-
mierny optymizm. Nadal do§¢ powszechne
jest lekcewazenie problemu woéd opado-
wych, a tam gdzie tego nie ma, pojawia si¢
bariera ekonomiczna. Ponadto zbyt tatwo
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zapomina si¢ o tym, Ze istotq problemu jest
nie tyle sama inwestycja, ale jej péZniejsza
eksploatacja i zachowanie sprawnosci tech-
nicznej. Zbyt tatwo jest o akceptacje niskiej
jakosci prac, wrecz niechlujstwa, na wszyst-
kich etapach procesu inwestycyjnego.

Warunki funkcjonowania kanalizacji
wod opadowych

Przy kanalizacji wod opadowych dosé
czesto traktuje sig ustalenia iloSciowe w ka-
tegorii pewnikéw. Zjawiska meteorologicz-
ne maja charakter losowy, a do§wiadczenia
niemieckie (mapa Reinholda) wskazuja na
nadal niewystarczajace poznanie samego
zjawiska [3], [4]. Niezaleznie od brakéw
w polskim systemie rejestracji opadéw [2]
latwo zapomina sig o tym, ze nawet najdok-
tadniejsze oceny moga si¢ odnosi¢ do okre-
Slonego czasu, w miarg¢ jego uptywu zmie-
niaja si¢ warunki charakterystyczne dla
danej zlewni, szczeg6lnie istotna jest ogél-
na tendencja wzrostu wartoici wspélezyn-
nika retencji terenowej (1) [3], [6]. Stad
postepujiacy wraz z uplywem czasu wzrost
intensywnosci splywu wéd opadowych,
a w efekcie — obciazen hydraulicznych
elementéw kanalizacji wod opadowych. Ich
odpowiednia rozbudowa (o ile w ogéle jest
mozliwa) jest bardzo trudna zaréwno
z przyczyn technicznych, jak tez ekonomi-
cznych.

Oczywiscie mozliwe jest odciazenie sys-
teméw poprzez wykonanie zbiornikow re-
tencyjnych (otwartych, wzglednie krytych
— predestynowanych do stosowania na tere-
nach zurbanizowanych), jednak znowu po-
jawia si¢ bariera w postaci braku odpowied-
nich rezerw terenu oraz S§rodkéw finan-
sowych. Niezaleznie od problemiw wy-
wlaszczen stosunki wlasnosciowe sa nie-
rzadko bardzo skomplikowane, przy czym
w poszczegblnych przypadkach pojawiaja
si¢ konflikty (w tym pomigdzy sasiadujacy-
mi gminami) na tle wlasnosci poszczegél-
nych elementéw infrastruktury 1 terenu.
Ostatecznie coraz czgSciej rozwigzania po-
szukuje si¢ powyzej obszarow zurbanizo-
wanych, co moze by¢ dostatecznie efektyw-
ne tylko w niektérych warunkach. Ma to
sens jako dziatanie proekologiczne, nato-
miast w aspekcie technicznym jest to dzia-
fanie drugorzedne i traktowane raczej jako
ostateczno$¢. Ostatnio w niektérych mias-
tach rozwaza si¢ wrecz jako alternatywe
przerzuty miedzy zlewniami poszczegdl-
nych kolektoréw, co wymaga budowy spec-
jalnych przepompowni i odpowiednich ka-
natow tranzytowych.

W powyzszej sytuacji naturalng konsek-
wencjq jest wzrost zainteresowania rozwia-
zaniami alternatywnymi w stosunku do
tradycyjnych, przy czym z jednej strony
oczekuje si¢ realizacji celow ekologicz-
nych, z drugiej —ograniczenia wydatkéw na
poziomie gminy. Dziatania podejmowane
przez poszczegOlnych inwestoréw powinny
co najmniej ograniczy¢ potrzeby w zakresie
budowy nowych oraz modernizacji juz ist-
niejacych elementow systeméw zagospoda-
rowania wod opadowych. Alternatywnemu
zagospodarowaniu wéd opadowych sprzy-
jaja aktualne regulacje prawne, poniewaz
wody splywajace z powierzchni dachowych
nie sq zaliczane do kategorii Sciekow [12].
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Rys. 1. 0gélny schemat instalacji doprowadze-
nia wody opadowej do alternatywnej instalacji
wodociggowej

W tej sytuacji dopuszczalne sg dziatania
podejmowane w obrebie granic danej nieru-
chomosci.

Alternatywna instalacja wodociagowa

Do stosunkowo najstarszych rozwigzan
alternatywnego zagospodarowania wod
opadowych nalezy koncepcja duahzacji in-
stalacji wodociggowej, polegajaca na wy-
korzystaniu wody gorszej jako$ci dla wy-
branych potrzeb. Przyktadowo w okresie
miedzywojennym w niemieckich gospodar-
stwach wiejskich dla potrzeb pozakonsump-
cyjnych wykorzystywano wody opadowe
zbierane ze stosunkowo duzych powierz-
chni (np. dachéw stoddt) [9]. Pierwotne
rozwigzania nie sprawdzity sie natomiast
w warunkach miejskich (rozpoczynajac od
eksperymentu paryskiego [7]), przede
wszystkim z przyczyn sanitarnych. Z tego
powodu instalacje byty po prostu likwido-
wane przez odpowiednie wtadze sanitarne.
Pierwszym problemem technicznym okaza-
fa sie natomiast konieczno$¢ zapewnienia
dostatecznie duzej powierzchni odbioru
wod opadowych, co z géry ogranicza moz-
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Rys. 2. Zasada dziatania urzadzenia

liwo$¢ stosowania rozwigzania do budyn-
kéw jednorodzinnych lub matorodzinnych.

Doswiadczenia niemieckie  (Aachen
1991/1992, Berlin Kreuzberg 1985/1994)
pozwolity na opracowanie standardéw bez-
piecznego wykorzystania wody opadowej
w instalacji wodociggowej. Poniewaz woda
opadowa nie jest wodg miekka, pozbawiong
wiasnosci korozyjnych, wszystkie stykaja-
ce sie z nig elementy instalacji musza by¢
wykonane z bezpiecznych materiatéw (stal
stopowa, polietylen) |5], [9], alternatywa
pozostaje nadmierna awaryjno$¢ uktadu
i praktyczne oparcie sie na zasileniu uzupet-
niajacym wodg wodociggowa. Woda opa-
dowa wymaga réwniez oczyszczenia - tes-
towano tu rézne rozwiazania - od uktadu sit
(Aachen) po znacznie bardziej skompliko-
wane rozwigzania (Berlin). Ostatecznie
przyjeta sie koncepcja filtracji przez spec-
jalny filtr, nadajacy sie do uzycia w warun-
kach gospodarstwa domowego (np. takie
rozwigzanie znajduje sie w niemieckiej
ofercie firmy KESSEL [5]).

Bezpieczna instalacja wodociggowa wy-
korzystujgca wody opadowe musi wyklu-
czy¢ mozliwo$¢ ich przypadkowego kon-
taktu z pitng - nie ma tu praktycznego
znaczenia uzycie réznych zawordw ,anty-
skazeniowych" [9]. Konieczne jest stoso-
wanie specjalnych zabezpieczen - podsta-
wowym elementem instalacji jest odpowie-
dnio duzy (bezci$nieniowy) zbiornik (rys.
1), gromadzacy wody opadowe i uzupet-
niajaca ja wode wodociggowa. Niezaleznie
od blokad elektronicznych konieczne jest
zachowanie przerwy powietrznej [5], [9],
gwarantujacej brak mozliwosci cofki wody
ze zbiornika do instalacji wody wodociggo-
wej. Odrebna instalacja doprowadza wode
nizszej jakosci do sptukiwania ustepéw
oraz do zastosowan poza domem (uzyta

armatura musi  wy-
kluczy¢ dostep dzie-
ci). Dostepne sg spe-
cjalne rozwigzania
systemowe w tym
zakresie (np. firmy
KESSEL), jednak sg
one odpowiednio ko-

Podore granione sztowne [5] i slogany
typu ,woda darmo
z nieba"™ po prostu

mijaja sie z prawda.
Decyzja o dualizacji
domowej instalacji
wodociggowej musi
by¢ w tej sytuacji po-
dejmowana w pet-
ni Swiadomie, bez
oczekiwania na
oszczednos$ci. Nie sg
to tez dziatania zna-
czace w aspekcie
ochrony $rodowiska.

Odhiomii a»ai>in>

rozsaczajacego

Rys. 3. Tworzenie zespolu rozsaczajacego nha
przyktadzie propozycji firmy FUNKE

czy tez zagospodarowania sptywu wod opa-
dowych.

Infiltracja do gruntu

Alternatywnym zagospodarowaniem
wod opadowych moze by¢ ich wprowadze-
nie do gruntu. Operacja musi by¢ prowa-
dzona w sposéb bezpieczny - bez stwarza-
nia zagrozen dla zabudowy i zasobéw wod
podziemnych oraz nos$nosci podtoza grun-
towego. W tym przypadku zasadnicze zna-
czenie majg nastepujace elementy:

e wystepowanie w podtozu gruntéw
mogacych przejmowa¢ wody opado-
we bez zmian witasciwosci nosnych,

* zapewnienie wystarczajacej objetosci
(retencji) dla zapewnienia zatrzyma-
nia sptywajacej wody do momentu
ukonczenia jej przesigkania do gruntu,

« zapewnienie odpowiedniej powierz-
chni kontaktu zmagazynowanej wody
z otaczajacym podtozem,

« zachowanie wystarczajgcej odlegtosci
pomiedzy urzadzeniem do rozsacza-
nia a najwyzszym poziomem zwier-
ciadta wody gruntowej,

« zachowanie bezpiecznej odlegtosci
urzadzen rozsaczajacych od zabudo-
wy,

« zapobieganie przedostawaniu si¢ ma-
teriatu z podtoza gruntowego do wnet-
rza urzadzen rozsaczajacych,

« ochrone urzadzen rozsaczajacych
przed dynamicznym obcigzeniem ze-
wnetrznym (przede wszystkim od
transportu,’' obecnie przyjmuje sie, ze
miarodajna warto$¢ obcigzenia do-
chodzi do kilkunastu ton na o0$).
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