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Propozycje w zakresie projektowania
alternatywnej kanalizacji wod opadowych (cz. 1)

Zagadnienia skutecznego zagospodarowania wod opado-
wych sa niezwykle skomplikowane. Obok bardzo daleko
posunietej umownosci wszelkich ocen ilosciowych role od-
grywa ich relatywizm - nawet dysponujac bardzo dokiad-
nymi informacjami meteorologicznymi mozna ostatecznie
mowi¢ co najwyzej 0 pewnej ilustracji dnia dzisiejszego.
Méwiac o .perspektywie” trzeba natomiast bra¢ pod uwa-
ge przyszly, praktycznie bardzo trudny do oszacowania
w kategoriach liczbowych, rozwoj zjawiska.

Pravimujac. 2e ogding prawitiowod-
cia jest postepujgcy w miare uplywu
(At) crasu proces uszczelniania sig
Hewni, w wyniku kKidrego wirasta war
104 wspbicrynnika:

Vasan > VYo

gaziey (y(<0.1>), wspoiczynnik reten
©)i terenowej stanowiaty miang koncer-
traci sphywu wid opadowych. W efekcie
poréwnywainy (dia danej wielkosci ops-
du) splyw speinia zaleznoSc:

Qe o any > Y
| w efekcie wzrasta wynikajace stad ob-
ciatenie hydrauliczne.

W szczegdinych priypadkach war
tosé wspdicrynnika retencji w = 1, ¢o
odpowiada praktycznie brakowi zatrzv
mania wody prIzez powierzchnig terend
{prresigkanie. zatrzymanie na rosk
nach, odparowanie). Oczywiscie jest

jakis stan wyjatkowy, jednak jako ogé-

na prawidiowosE moina proyjad zmiang
wartosci tego wspdlczynnika w gran-
cach od y = 0,1 (tereny niezabudows-
ne, w przypadku wystgpowania Inac-
nych spadkdw terenu y,_ . = 0,2-0.3)
do y = 0,5-0,7 (obszary zurbanizows
ne o réine| intensyfikacji wykorzyste
nia, 8 w proypadku odwodnier powier:

*I peof. ¢ hab. int., Polltechniks Goadska
**l ¢ ind., EXDBUDEX, Gdafisk

chnl techniernie srerelnyeh nAawet
y = 0,9-0,95). Powyisze wartosci od
powiadajg co najmniej 4-S-krotnemu
wzrostowl intensywnosci odplywu wod

urbanizowanych pryjymowanie nasie-

pujacych wartosci wspolcoynnika .
2 dia obszardw 0 dulym stopniu

szczeinego przykrycia powierzchni 0,9,
O dia terenow o przecigine] rabu-

| urzadred do ich zagospodarowanis -

niezalemie od tego. cZy jest 10 tradyCyk
na _kanalizacia”, czy tef inne rorwigza-
nia j§ zastepujace. W efekcie pojawia
sig koniecznoss ich odpowiedniej adap-
tacji do zmieniajacych w miare uplywu
czasu sig potrzeb. Jest to jednak 28
gadnienie bardzo trudne, ZBrGWNO W 8s-
pekcie inzgynierskim, jak tez ekonomicz-
nym, ponadto mamy do czynienia ze oy
natyws pozostaje pogorszenie komfor-
tu Zycia na niektdrych terenach — nie 3
przypadiiem sytuacie awaryjne powla

| rzajace sig po nawel wiglednie niewiel-
kich opadach,

Specyfika
| polskich warunkow

Treeba od razu poderesiic, e po
prosiu nie ma rorwiazan idealnych
w Dmawianym zakresie. Zawsze pojawi
si¢ problem losowoscl Zjawisk meteorc
Igicznych, a koniecznoSc réwnowale.
nia konsekwencji wzrostu obciater
postepujacego w miare uplywu crasu
stanowl problem bardzo trudny do roz-
wigzania rowniez w krajach macrnie bo-
gatsrych niz Polska, Trzeba jeanak
podkresiic, e w SyS
temie prawnym po 1890 r. [5). [6). (7).
[B]. [9] powoduja praktyczne rozmycie
kompetencji | obowiazrkiw. Przy regulsc-
jach prawnych dotyczacych gospodarki

| komunaing, w tym .wodociagiw | kana
lizac)l” ragospodarowanie wid opado-
wych jest po prostu pominigte. Niejed
noInacIne 54 rownie? kwestie wiasnod
ciowe, w tym wsplipraca .obocych”
gmin, a przeciet zagadnienia wymaga-
| Ja analiz w granicach Zlewni hydrologics-
nych, a nie ograniczonych do formal
nych granic administracyinych,
Biorac pod uwage polskie realia
w obecne) nie jest mozliwe w minrg

gowych nie powinna byt mniejsza niz
300 I/s.ha przy wartoSci wspolcryrniks
retencii w = 0,91, W wyniku wykons-
nych analiz okresiono orientacyjne war-
todci natelenia deszcru, kidre moga
by¢ wykorzystywane przy projektowaniu
odwodnien drogowych (1ab. 1). Zostang

1 W dalsrym ciggu wartodci 1 JOSUNg wyko-
frysiane w priykiacne oblicrenowym da
coidra DOrGwnawCTyTh
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one wykorzystane jako podstawa dal-
szych analiz. Przeptyw mozna okresli¢
wzorem:

Q=q.Fee-eg,

gdz e

g - wartos¢ z tab. 1,

F - powierzchnia zlewni,

V - wspoiczynnik retencji (zaleznie od

rodzaju przykrycia; w odwod-
nieniach drogowych na ogét y =
OS™).
i - wspotczynnik bezpieczenstwa (za-
lecana [2] wartos¢ e = 1.5%).
Podchodzac do zagadnienia w kate-
goriach strategicznych zasadnicze zna-
czenie posiada o nadal pedzie posia-
dac) ograniczenie do niezbednego mini-
mum sztucznych interwencji do natural-
nego systemu splywu wod opadowych.
Przeciwdziatanie konsekwencjom ogra-
niczenia naturalnej zdolnosci retencji

Menedzerskie

elementéw spowalniajgcych splyw
z .gornej" czesci zlewni, jak naturalne
i sztuczne zbiorniki oraz budowle piet-
rzace:

= bezwzgledne unikanie kanalizo-
wania ciekdw | w miare mozliwosci po-
wtdérne otwarcie ciekdéw wczesniej zam-
knietych w kanatach.

Oddzielny problem stanowig wcze$-
niej istniejace, lecz obecnie zdewasto-
wane bardzo wazne urzadzenia ostono-
we terenéw zurbanizowanych (drenaze,
rowy, stawy, odpowiednio przystosowa-
ne jeziora, spowalniajgca splyw zabudo-
wa denna ciekéw o duzym spadku pod-
tuznym).

Retencjonowanie wody

Podstawowym rozwigzaniem proble-
mu wzrostu intensywnosci sptywu wod
opadowych jest obok zwiekszenia
zdolnosci retencyjnej samej zlewni od

Tab. 1 Proponowane [2] wartosci obliczeniowego natezenia deszczu dla zlewni

drogowej

Cni trwania

Natezenie (I/»-ha) dla prawdopodobiefistwa MM

deszczu i min] 10 20 50 100
5 =liC 390 300 2*0
10 285 250 200 150
15 320 190 1ISO 115

zlewni oraz w konsekwencji intensyw-
nosci odptywu wod opadowych moze
by¢ realizowane na kilku poziomach. To
przede wszystkim:

odejscie od wieloletnie] praktyki
dos$¢ dowolnego traktowania problemu
waéd opadowych przy ograniczeniu ana-
liz do formalnych (administracyjnych)
granic obszaru.

analizowanie wystepujacych zja-
wisk i rozwigzywanie probleméw w gra-
nicach zlewni hydrologicznej,

j traktowanie zmiany naturalnej
zlewni wod opadowych wv kategonach
pewnej wyjatkowosci.
bezwzgledne przestrzeganie za-
sady zachowania sprawnosci takich

2 Warto$¢ ta mozna traktowaé jako podstawe
analiz dla obszaréw o wigkszej miRnsyfika-
qi wykorzystania

1 Przyjecie lego zatozenia przybliza spein tr>
zaleeert wytycznej ATV Al 18 (edycja 1999 -
(3”. a» konsekwencji réwniez normy EN
752: jednak oiawarunkéw .gérskich." i trud-
nego odplywu waz znacznego petencistu
szkody wskazane jest raczej zastosowanie
wiekszej warioici wsDotczynnka t*;ac
czenstwa. np. * =2.0

powiednia rozbudowa systemow zbior-
nikéw, Pozwalajg one zaréwno obnizy¢
wielko$¢ naptywu wéd opadowych, jak
tez bezposrednio odcigzy¢ juz istniejg
ce systemy. Ogélna zasada dziatania
klasycznego zbiornika retencyjnego po-
lega na przejeciu przeptywu szczytowe-
go i przetrzymaniu go az do momentu
obnizenia obcigzenia systemu.

Zbiorniki wykonywane sg jako otwar-
te, wzglednie zamkniete (kryte), na-
ziemne lub podziemne. Szczegding gru-
pe konstrukcji stanowig zbiorniki pod
ziemne, wytwarzane w dwoch podsta-
wowych wersjach - obiektu .punktowe-
go' (jako jednokomorowe. wzglednie
wielokomorowe w wielu réznych wers-
jach konstrukcyjnych [1]) lub .liniowe-
go". W tym ostatnim przypadku role
zbiornika spetniajg rézne wersje z regu-
ty wykonywanych technikami bezod-
krywkowymi  wielkos$rednicowych (na
og6t o Srednicach od O 1.0-04,0 m,
a nawet wieksze) rurociggéw. Szczegol-
nie interesujace sg tu rozwigzania tokij-
skie - zbiorniki sg wykonywane przede
wszystkim  pod powierzchniami par-
kingow.
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zarzadzanie projektowaniem

Zbiornik kryty ma przede wszystkim
charakter typowo techniczny i jest pre-
destynowany do Stosowania tam, gdzie
brak jest miejsca oraz wvwarunkach,
gdy zbiornik o otwartym zwierciadle
mogtby sta¢ sie zrodlem okreslonych
klopotow. Wiecej probleméw wigze sie
ze zbiornikami otwartymi - do$¢ trudno
jest w powszechnej $wiadomosci zaak-
ceptowac to. ze z zasady zbiornik nie
bedzie dekoracyjnym .oczkiem wod-
nym", czy tez zbiornikiem rekreacyjnym
(@ nawet czym$ w rodzaju basenu ply-
wackiego). Zbiornik retencyjny musi
zawsze posiadaé okreslong rezerwe po-
jemnosci, cel dekoracyjny jest tu drugo-
rzedny. Ewentualne  wykorzystanie
zbiornika dla celéw rekreacyjnych wy-
maga szczegblnych zabezpieczen i na
obszarach zurbanizowanych jest ze
wzgledu na brak dostatecznej rezerwy
terenu raczej mato prawdopodobne. In-
na sytuacja ma miejsce w przypadku
zbiornikbw poza obszarem zurbanizo-
wanym, na terenach dominujgcych
w stosunku do mego.

Podsumowujgc stworzenie odpo-
wiednich objetosci retencyjnych jest
jednym z mozliwych sposobdéw regulacji
przepustowosci systemow zagospoda-
rowania wod opadowych. Wymaga cno
jednak zaangazowania znaczgcych
srodkéw z budzetu gminy. Ponadto po-
jawia sie problem koniecznosci dyspo-
nowania odpowiednig rezerwa terenu.
Dodatkowym czynnikiem jest koniecz-
nos$¢ wykraczania poza formalne grani-
ce administracyjne poszczeg6lnych

| gmin. Niestety reformy po 1990 r. wy-

raznie sprzyjaty atomizacji struktur,
wrecz zerwaniu wczesniejszej wspbtpra-
cy. Alternatywag moze by¢ ograniczenie
przyspieszenia splywu przez odpowied-
nie rozwigzanie (obsiew) powierzchni
dachowych. Do niedawna rozwigzanie
to byto ograniczone do matych obiek-
téw, obecnie znajduje zastosowanie
rowniez przy duzych budowlach. Przy-
kladem moze byc biblioteka w Eksjo
(Szwecja), gdzie odpowiednie rozwigza-
nie konstrukcji dachowej pozwolito
umkna¢ koniecznosci budowy specjal-
nego kolektora deszczowego (rys. I*)

Zastosowanie obsiewu powierzen™ dacho-
wej pozwala na redukcje wartoéci wspét-
czynnika retencji wdo 30-40% wartosci po
ergtkowej (na ogol v =0,9-1,0), konieeme
,*st natomiast odpowiednie zaprojektowa-
ne < staranne wykonawstwo konstrukcji da-
ertowej
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