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Propozycje w zakresie projektowania 
alternatywnej kanalizacji wód opadowych (cz.2) 

Urządzenia do infiltracji 
Infiltracja może być prowadzona róż­

nymi sposobami, na terenach zurbani­
zowanych^ sa to przede wszystkim 
urządzenia zamknięte, jednak w odraz-
"lemu od scwkOw sanitarnych klesycz 
ne drenaże ze względu na małe pojem­
ność retencyjna me zapriuja tu Ulotne 
go miejsca w praktyce stosowane sa 
3 pupy urządzeń oo inflrtracji wód opa­
dowych od gruntu (rys. 3): 

• studnie chłonne lodWyw orzez dnoi 
srariowiace rozwiązań** najprosTSZe 
i "a\ba>ane\ popularna (tradycyjne 
z fcregów betonowych, obecnie row-
fi4Z J tworzyw np PtJMJUATTUlN 
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• specjalne skrzynki - małogabarytp 
we (kubatura jednostkowa brutto 
ok. 0,2-0.3 m3) ażurowe konstruk­
cje wytwarzane z tworzyw (PE, PP) 
stanowiące szkielet konstrukcji na 
który nawiana jest geowłóknma np. 
systemu £>«AiNTXNK (RJNKE). 
•zg-ecm* AŻUR* IWWIN): 

3 komory firtracwne, obiekty O Stosun­
kowo Ouzycn jednostkowych pojem­
nościach przy relatywnie niewielkich 
wysokc-iciach (przykładowo komora 
H 20 wchodząca w skład lyttemu 
INF1LTRATOP przy wysokości 0.41 m 
oraz szerokości 0 86 m i długoSci 
l r 9 m posiada pojemność retencyj­
na równa ok. 0.5 m3) waz charak­
teryzujące się bardzo duża powierz­
chnia filtracji do podłoża. 
Wspólna cecha wszystkich urzą­

dzeń, oo infiltracji jest to. że sa one re­
latywnie tanie i proste w wykonawstwie, 
a łcti użycie nie wymaga zaangażowania 
budżetu a w i y I może byt npekfowane 
niezależnie od rozbudowy wspólnej irv 
frastruktury Mieszczą one w moD*-
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Rył. 3 Poomtawow* rodzaj* u'jaOJłn rfyorfyslywmycri do •nłlRraĉ l: a - skrzynka. 

0 - lluOnia cf*jtnia. c - Hłnwra 

woioach technicznych i finansowych 
pcsztzegóinych inwestorów, co oonosj 
sie zarówno do zabudowy jeohorodzin-
nejr jak Tez do odwodnień w*elkicb po-
w*rjehnir jafcimi sa np. centra handlo­

we I towarzyszące m parkingi Infiltra­
cja stanowi rozwiązanie wspomagające 
istniejąc* systemy zagospodarowania 
wód Opadowych, względne stanowi sa­
modzielne rozwiązane techniczne 
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Rym. 4 Szczególna i-onslrukcja skrzynki flmrf FljNkE opartej na wieiowez<owei kratownicy 

Wszystkie urządzenia oo infiltracji 
maga byó stosowane zarówno pojedyn- ; 
cza. jak też w zespołach. Studnie two­
rzą układy szeregowe w postaci tzwr ga­
lem, skrzynki występują w układach 
szeregowych, równoległych. Mogą być 
one układane pojedynczymi warstwami, 
względnie soictrzane. Komory h*Ofcg 
na ogół równolegle układane ciągi zło- I 
Zone z szeregu segmentów. Dość swo­
bodne Tworzenia różnych komtnnaqi 
stwarza możliwość dowolnego modelo- , 
wania systemów. 

Ogólna ocena sprawności 
urządzeń do infiltracji 

Sprawność urzadzeri do infilTracji 
wiąże sie z dwoma podstawowymi para-
meuami - ich jednostkowa, efektywna ! 
pofemnoicia iw tym łatwością łączenia 
w zespoły) oraz efektywna powierzchnia 1 

kontaktu z podłożem. Biorąc pod uwa ' 
gę różnice rozwiązań poszczególnyci | 
urzadzeó jako miarodajny wskaźnik | 

oceny powierzchni kontaktu Fe przyjeTo 
wartość względną: 

wyraime różniąca sie w grupach 
poszczególnych jednostek. Opierając 
się na wykonanych analizach należy 
stwierdzić, że: 
• w przypadku skrzynek Infiltracyjnych 

wskaźnik (określony dla pojedyncze] 
skrzynkij waha się od niespełna 5 
do ponad 7 m J/m 3 -

• dla komór od ponad 3 m J /m 3 

(przepływ tylko ÓO dołu) ÓO ponad 
4 m^/m3 przy przepływie dennym 
oraz przez ściany boczne, 

• dla studni chłonnych, dla ich naj­
częściej stosowanych głębokości, 

w granicach od ok, 1,0 m 2/m 3 do 
Okr 0 ,17 m3/m*. 
Ponieważ tworzenie zespołu skrzy­

nek powoduje ograniczenie wielkości 
powierzchni konTakTu z podłożem (za­
leżnie od przyjętego rozwiązania w gra­
nicach od kilkunastu do nawet kilku-
dziesjęciu %J można przyjąć, n ich 
efektywna powierzchnia kontaktu jest 
dość często co najwyżej zbliżona do 
analogicznych wartości dla komór"1. 
Równocześnie użycie Zespołu komór 
ICZy też Studni chłonnych! w zasadzie 
nie Zmniejsza wartości omawianego 
wskaźnika dla zespołu w stosunku do 
sumarycznej dla jego poszczególnych 
elementów. Stad w przypadku decyzji 

0 użyciu skrzynek wskazana jest dodat­
kowa analiza pod katem optymalizacji 
układu geometrycznego - rys. 5. 
W przypadku pozostałych elementów 
rozsadzających problem ten w zasadzie 
me występuje. 

W świetle powyższych usTaien wyni­
ka, że studnia chłonna jest wyraźnie 
mniej efektywnym rozwiązaniem jako 
podstawa infiltracji wód opadowych do 
gruntu. Przy ostatecznie małych po­
wierzchniach kontaktu wskazane jest 
zwiększeń* liczby Studzien, względnie 
jednostkowych powierzchni odwiertów 
1 powiększenie średnicy)- Jednak 
w obydwóch przypadkach następuje 
jednoznaczny wzrost powierzchni zaj­
mowanej przez urządzenia. Mozę to 
doprowadzić do uTraty szczególnej właś­
ciwości studni, jaka jest potrzeba STO¬
Sunkowo malej powierzchni terenu. 
Równocześnie ze względu na warunki 
gruntowo-wodne trudno spodziewać się 
możliwości powszechnego odpowied­
niego pogłębiania otworów studzien 
nych. 

Propozycje zasad 
stosowania urządzeń 
do infiltracji 

Wprawdzie urządzenia do mfirtracji 
znane sa już od dłuższego czasu, jed­
nak prak jesT ogólniejszych zaleceń, 
a dostępne matenary sprowadzają się 
dc wydawnictw firmowych. Biorąc pod 
uwagę dotychczasowe doświadczenia 
można sformułować następujące ogól' 
ne zalecenia: 

CrwałWywytzri* urnkiuri nrzeurnnna mpuhj =-•;.-.•. - njft 5 » * f W * 
może Być utracona znacząca czcić » w * i zchn kontaktu i podłożem gruntowym; stosunko-
*<• naimmejszfl straty sa. w przypadku układu u»egowego łączonego pianami czołowymi. Któ­
re poza względne małymi wymiarami w poszczególnych systemach praktycznie zawsze repre-
zvf j(a relatywnie twcio mała powwrcnn* mtomcy 
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Ry». 3 Charakterystyczne układy skrzynek: a - powierzchnie kontaktu, b - układ szeregowy. 
: I>I.IJ umso*o - -owoiegły. d - struktura wielowarstwowa, e - układ 
zachowujący * maksymalnym stopniu powierzchnie chłonna 

1. W przypadku obsługi niewielkich 
powierzchni urządzenia do infiltracji 
mogą być przyjmowane wg zaleceń pro­
ducentów. Przy większych powierzch­
niach (odwodnienia drogowe, parkingi, 
centra handlowe) należy je wymiaro­
wać. Biorąc pod uwagę niedostateczne 
rozpoznanie warunków meteorologicz­
nych można zaproponować przyjęcie jak 
dla odwodnień drogowych jako podsta­
wy deszczu piętnastominutowego 
o prawdopodobieństwie dostosowanym 
do ważności obiektu Itab. 1J. Wskaza-

i nę jest przy tym użycie współczynnika 
bezpieczeństwa ; - 1,5. 

2. Skrzynki infiltracyjne sa korzyst-
j nym rozwiązaniem dla niewielkich 

obiektów, zwłaszcza zabudowy jednoro­
dzinnej. Są one wyjątkowo efektywne 
w sytuacji, gdy do minimum zostanie 
ograniczona redukcja efektywnej po­
wierzchni kontaktu z podłożem grun­
towym. Zadanie można rozwiązać przy 
użyciu kiiku-kilkunastu jednostek, 
w przypadku podłoża gruntowego o nis­
kiej wodoprzepuszczalności liczba 

Tabela 3 Obliczone na podstawie tab, 2 zapotrzebowanie na urządzenia 
rozsaczające dla jednostkowej powierzchni 1 ha i deszczu 
piętnastominutowego 

Typ urządnnia 
rcusaciajacefca 

Liczba jednostek dla deucni Typ urządnnia 
rcusaciajacefca 

10 so 100 
Studnia chłonna o Średnicy 
• 1,0 m, m.b. 

340 291 232 178 

Skrzynka rozsaczajaca. * gra­
nicach zależnych od gabarytów 
charakterystycznych dla kon­
kretnego rozwiązania 

1000-1670 8 7 0 - 1 4 5 0 6 9 0 - L 1 4 0 530-BSO 

Komora infiltracyjna na przy­
kładzie H-20 systemu 
INFllTRATOR 

530 460 365 290 

skrzynek powinna być zwiększona. Moż­
na tu kierować sie zaleceniami firmy 
WAVIN (tab. 4), ogólnie zgodnymi 
ż efektami obliczeń dla założeń w przy­
kładzie (tab. 2 i tab. 3). 

3. Ola poprawy efektywności rozsą-
czema wskazana jest optymalizacja uk­
ładu geometrycznego skrzynek pod ką­
tem zachowania możliwie dużej po 
wierzchni kontaktu skrzynek z podło­
żem. Szczególnie korzystny wydaje sie 
tu być podłużny ciąg liniowy łączony 
ścianami szczytowymi. Pozwala to na 
minimalizację niezbędnego ogranicze­
nia powierzchni swobodnego kontaktu 
z podłożem gruntowym. 

4. Studnie chłonne sa. rozwiąza­
nym dość specyficznym, przede wszys­
tkim powierzchnia kontaktu z podłożem 
jest niewielka - dla typowego kręgu 
o średnicy ok. O 1.0 m wynosi niespeł 
na 0.8 m2. Objętość retencyjny można 
powiększyć poprzez odpowiednie wydłu< 
żenię studni, jednak przyrost zagłębie 
ma o 1 m pozwala uzyskać wzrost ob­
jętości o niespełna 0,8 m3. Równocześ­
nie część martwa (zwieńczenie, warst­
wa filtracyjna) wynosi ok. 1.0 m dla każ­
dego otworu, co w efekcie powoduje ko­
nieczność dodatkowego wydłużenia. 
W tej sytuacji studnia jest predestyno­
wana do użycia tam. gdzie brak jest 
miejsca do ułozema odpowiedniej licz­
by skrzynek oraz przy odpowiednim po­
łożeniu zwierciadła wody gruntowej. 
Wbrew dość powszechnym opiniom jes: 
to jednak urządzenie mało efektywne. 

5. W przypadku konieczności nieza­
wodnej obsługi relatywnie dużych po­
wierzchni terenu najbardziej odpowied­
nim rozwiązaniem wydaja sie być komo­
ry filtracyjne (tab. 31 tab 5). Przykłado­
wo komora H-20 wchodząca w skład 
systemu INF1LTRAT0R przy wysokości 
0.41 m oraz szerokości 0.86 m i dłu­
gości 1.9 m posiada pojemność reten­
cyjną równą ok. 0.5 m 3. Tworzone 
w oparciu o me panele posiadają przy 
niewielkim zagłębieniu zarówno relatyw­
nie duza objętość, jak tez bardzo duza 
powierzchnię przez którą odbywa się in­
filtracja (rys. 3). 

Oddzielny problem stanowi wytrzy­
małość poszczególnych konstrukcji na 
obciążenia dynamiczne, np. od pojaz 
dów. Poszczególne zalecenia firmowe 
sprowadzają się do określenia odpo­
wiedniego przykrycia. Zależy ono od 
konstrukcji urządzenia rozsączajacego 
oraz skali zagrożenie i przykładowo fir­
ma WAVIN zaleca przyjmować je w przy­
padku skrzynek jako 0.4 m dla terenów 
zielonych oraz 0.8 m dla terenów o du-
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