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Propozycje w zakresie projektowania
alternatywnej kanalizacji wod opadowych (cz. 2)

Urzadzenia do infiltraciji

nieniu od dciekdw sanitarnych klasyca

ne drenade re wigledu na mala pojem-

nosc retencyjna nie zajmuja tu Istotne
g0 miejsca. W praktyce stosowane s3

3 grupy urzadred do infiltracji wid opa-

dowych do gruntu (rys. 3):

2 studnie chionne (odplyw prrez dno)
stanowigoe rodwiazanie najprosisre
| najbardziej popularne (tradycyjne
z kregdw betonowych, obecnie row-
niez r tworryw np. PE-AQUATRAIN
{firma KESSEL):

O specjaine skrzynki — malogabaryto-
we (kubatura jednostkowa Drutto
ok. 0,20,3 m3) arurowe konstruk-
cje wytwarzane 2 twornyw (PE, PP)
stanowigce srideletl konstrukcji na
kbGry nawijana jest geowidknina np.
systemu D-RAINTANK (FUNKE],
wiglednie AZURA (WAVIN)

2 komory filtracyjne, obiekty o stosun-
kowo dulych jednostkowych pojem:
nodciach proy relatywnie niewielkich
wysokosciach (przykiadowo komora
H-20 wchodzaca w skiad systemu
INFILTRATOR przy wysokodci 0,41 m
oraz szerokosci 0.86 m | dlugosci
1.9 m posiada pojemnose retencyl
ng rdwna ok. 0.5 m”) oraz charak-
leryrujgce sie bardzo duly powiers
chnig filtracji do podioza.

Wspding cecha wsIystkich wurzg
dzaef do infiltracji jest to, e sa one re-

Iatywnie tanie | proste w wykonawstwie,
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Rys. 3 Podstawowe rodznje urzadied wykorrystywanych do infiltracjl: a - skrzynka,

b - studnia chionna, C = KOMoa

| wodciach technicznych | finansowych | we | towarzyszace im parking. Infiltra-
poszczegdinych inwestordw, co odnosi | cja stanowi rozwigzanie wspomagajace
| sie zardwno do rabudowy jednorodzin- | istniejace systemy tagospodarowania
nej, jak tez do odwodnieri wielkich po- | wod opadowych, wegiednie stanowi sa

| wierzchni, jakimi 5§ np. centra handio-

| modrieine rozwiazanie techniczne.

24

lléadomadcs |PB

1 (168) 2005



Kratowrica firmy FUNKE

Ukdad mortazowy sciansk

Rys. 4 Sicregding konstrukcia skrzynkl firmy FUNKE opartel na wislowgziowe] kratownicy

Wszysthie urzadzenia do infilttragi
mogs byé stosowane zardwno pojedyn-
czo, jak tez w zespoiach. Studnie two-
rzg uktady szeregowe w postaci taw, ga-
lenii, skrzynki wystepuiga w uktadach
szeregowych, rownoleglych. Moga bye
one ukladane pojedynczymi warstwami,
wzgigdnie spigtrzane. Komory tworzg
na ogot réwnolegle ukltadane ciagl fo-
fone z szeregu segmentow. Dosc swo-
bodne tworzenie rGinych kombinacji
stwarza modliwoSc dowolnego modelo-
wania systemow.

Ogolna ocena sprawnosci
urzadzen do infiltracji

Sprawnosé urzadzed do infittracji
wigte sie 2 dwoma podstawowymi pars-
metrami - ich jednostkowg efektywna
pojemnoscig (w tym latwoscia laczenia
w 2espoty) oraz efexktywna powierzchnis
kontaktu z podiozem. Biorac pod uwa-
ge réznice rozwiazan poszczegdinych
urzadzer jako miarodajny wskaZnik

| oceny powierzchni kontaktu Fe przyjeto

wartost wzgledna:
Fe = F et/ V nener

wyrafnie rdinigca sie w grupach
poszczegdinych |jednostek. Opierajac

Sig na wykonanych analizach naiezy

stwierdzi€, fe:

O w przypadku skrzynek infiltracyjnych
wskaZnik (okresiony dla pojedynczey
skroynki) waha sie od niespetna 5
do ponad 7 m?/m?3,

O dia komér od ponad 3 m?/m3
(przeplyw tylko do dolu) do ponad
4 mi/m? przy przeplywie dennym
oraz przez sciany boczne,

O dia studni chionnych, dla ich naj

Menedzerskie zarzgdzanie projektowaniem

w granicach od ok. 1.0 m*/m? do

ok. 0.17 m?/m?,

Poniewaz tworzenie zespotu skroy-
nek powoduje ograniczenie wielkosci
powierzchni kontaktu z podiozem (za-
leinie od priyjetego rozwiazania w gra-
nicach od kilkunastu do nawst kilku-
dziesieciu %) moina prryjac, fe ich
sfeklywna powierzchnia kontaktu jest
d0sC ciesto co najwylel rblizona do
analogicznych wartodci dia komdr®,
Réwnoczednie ulycie zespolu komdr
2y te# studni chionnych) w zasadzie
nie rmnigjsza wartodci omawianego
wskainika dla zespotu w stosunku do
sumarycznej dia jego poszczegdinych

| elementdw. Stad w priypadku decygji

0 uyciu skroynek wskazana jest dodat-
kowa anzaliza pod katem optymalizacii
ukladu geometrycznego - rys. 5.
W proypadku pozostatych elementiw
mozsacrajacych problem ten w zasadzle
nie wystepuje.

W Swietle powyIszych ustalen wyni-
ka, #e studnia chionna jest wyrainie
mnigj efektywnym rozwigzaniem jako
podstawa infiltracjl wdd opadowych do
gruntu. Przy oslatecznie mahlych po-
wierzchniach kontaktu wskazane jest
wiekszenie liczby studzien, wzglednie
jednostkowych powierzchnl odwiertow
|powiekszenie Srednicy). Jednak
w obydwoch przypadkach nastepuje
jpdnoznaciny wzrost powlerzchni zaj-
mowane] przez urzadzenia. Mole o
doprowadzic do utraty szczegdine] wias-
ciwosci studni, jaka jest potrzeba sto-
sunkowo male] powierzchni terenu.
Réwnoczednie ze wigledu na warunki
gruntowo-wodne trudno spodziewad sie
mozliwosci powszechnego odpowied
niego poglebiania otwordw studzien-
nych.

Propozycje zasad
stosowania urzadzen
do infiltracji

Wprawdzie urzadzenia do infiltracji
mane sa jui od diulszego czasu, jed-
nak brak jest ogdiniejsrych zalecer,
a dostgpne materialy sprowadzajg sie
do wydawnictw firmowych, Biorac pod
uwage dotychczasowe dosSwiadcrenia
mozna sformulowad nastepujace ogdh-

czescigl stosowanych glebokosci, | ne zalecenia:

¥ Charakterystycina strukiura priestrienna respolu skrzynek - rys. 5 powoduje, te w efekcie
maole by€ utracona mnaciaca credd powserzchn kontaktu @ podiofem gruntowym; StoSunko-
WO NaimnieysIe straty 53 w proypadky uklaou soeregowego IScTonego SCIBnami C2okwyrmi, kid-
& pora wiglgdnie matymi wymiarami w posIcregdingch systemach prakiyCInie Iawsne repre-
rentuja relatywnie bardro malg powierzchnie infiltracji
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Ry». 3 Charakterystyczne uktady skrzynek: a - powierzchnie kontaktu, b - uklad szeregowy.
1>1.13 UMSO™*0 - -owoiegly. d - struktura wielowarstwowa, e - ukiad
zachowujacy * maksymalnym stopniu powierzchnie chtonna

1. W przypadku obstugi niewielkich i ne jest przy tym uzycie wspdtczynnika

powierzchni urzadzenia do infiltracji
moga by¢ przyjmowane wg zalecen pro-
ducentéw. Przy wiekszych powierzch-
niach (odwodnienia drogowe, parkingi,
centra handlowe) nalezy je wymiaro-
waé. Biorgc pod uwage niedostateczne
rozpoznanie warunkéw meteorologicz-
nych mozna zaproponowac przyjecie jak
dla odwodnienn drogowych jako podsta-
wy deszczu pietnastominutowego
o prawdopodobienstwie dostosowanym
do waznos$ci obiektu Itab. 1J. Wskaza-

]

bezpieczenstwa ; - 1,5.

2. Skrzynki infiltracyjne sa korzyst-
nym rozwigzaniem dla niewielkich
obiektéw, zwihaszcza zabudowy jednoro-
dzinnej. Sa one wyjatkowo efektywne
w sytuacji, gdy do minimum zostanie
ograniczona redukcja efektywnej po-
wierzchni kontaktu z podtozem grun-
towym. Zadanie mozna rozwigzaé przy
uzyciu  kiiku-kilkunastu jednostek,
w przypadku podtoza gruntowego o nis-

Tabela 3 Obliczone na podstawie tab, 2 zapotrzebowanie na urzadzenia
rozsaczajgce dla jednostkowej powierzchni 1 ha i deszczu

pietnastominutowego

Typ urzadnnia
rcusaciajacefca

10
Studnia chtonna o Srednicy 340
« 1,0m, mb.
Skizynka rozsaczajaca. * gra« 1000-1670
nicach zaleznych od gabarytéw
charakterystycznych dla kon
kretnego rozwigzania
Komora infiltracyjna na przy- 530

kladzie H-20 systemu
INFITRATOR

26

kiej wodoprzepuszczalnosci liczba
Liczba jednostek dla deucni
SO 100
291 232 178
870-1450 690-L140 530-BSO
460 365 290
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skrzynek powinna by¢ zwiekszona. Moz-
na tu kierowa¢ sie zaleceniami firmy
WAVIN (tab. 4), ogdlnie zgodnymi
z efektami obliczen dla zatozen w przy-
ktadzie (tab. 2 i tab. 3).

3. Ola poprawy efektywnos$ci rozsa-
czema wskazana jest optymalizacja uk-
tadu geometrycznego skrzynek pod ka-
tem zachowania mozliwie duzej po
wierzchni kontaktu skrzynek z podto-
zem. Szczegdlnie korzystny wydaje sie
tu by¢ podtuzny cigg liniowy taczony
$cianami szczytowymi. Pozwala to na
minimalizacje niezbednego ogranicze-
nia powierzchni swobodnego kontaktu
z podtozem gruntowym.

4. Studnie chtonne sa. rozwigza-
nym dos$¢ specyficznym, przede wszys-
tkim powierzchnia kontaktu z podtozem
jest niewielka - dla typowego kregu
o $rednicy ok. O 1.0 m wynosi niespet
na 0.8 m2. Objeto$¢ retencyjny mozna
powiekszy¢ poprzez odpowiednie wydtu<
zenie studni, jednak przyrost zagtebie
ma o 1 m pozwala uzyska¢ wzrost ob-
jetosci o niespetna 0,8 m:. Réwnocze$-
nie cze$¢ martwa (zwienczenie, warst-
wafiltracyjna)wynosi ok. 1.0 m dla kaz-
dego otworu, co w efekcie powoduje ko-
nieczno$¢ dodatkowego wydtuzenia.
W tej sytuacji studnia jest predestyno-
wana do uzycia tam. gdzie brak jest
miejsca do utozema odpowiedniej licz-
by skrzynek oraz przy odpowiednim po-
tozeniu zwierciadta wody gruntowej.
Whbrew do$¢ powszechnym opiniom jes:
to jednak urzgdzenie mato efektywne.

5. W przypadku koniecznosci nieza-
wodnej obstugi relatywnie duzych po-
wierzchni terenu najbardziej odpowied-
nim rozwigzaniem wydaja sie by¢ komo-
ry filtracyjne (tab. 31 tab 5). Przyktado-
wo komora H-20 wchodzgca w skitad
systemu INFILTRATOR przy wysokosci
0.41 m oraz szerokos$ci 0.86 m i dhu-
gosci 1.9 m posiada pojemno$¢ reten-
cyjng réwng ok. 0.5 ms. Tworzone
w oparciu o me panele posiadaja przy
niewielkim zagtebieniu zaréwno relatyw-
nie duza objeto$¢, jak tez bardzo duza
powierzchnie przez ktérg odbywa sie in-
filtracja (rys. 3).

Oddzielny problem stanowi wytrzy-
mato$é poszczegdlnych konstrukcji na
obcigzenia dynamiczne, np. od pojaz
déw. Poszczeg6lne zalecenia firmowe
sprowadzajg sie do okreslenia odpo-
wiedniego przykrycia. Zalezy ono od
konstrukcji urzadzenia rozsgczajacego
oraz skali zagrozenie i przyktadowo fir-
ma WAVIN zaleca przyjmowac je w przy-
padku skrzynek jako 0.4 m dla terenéw
zielonych oraz 0.8 mdla terenéw o du-



