Nr 141 ZESZYTY NAUKOWO-TECHNICZNE SITK RP. ODDZIAL W KRAROWIE 2008

Katarzyna Gudelis-Taraszkiewicz'

ZAGROZENIA SPOWODOWANE
ZLYM ODWODNIENIEM - JAK ICH UNIKAC?

Streszczenie
W artykule oméwiono zagrozenia spowodowane ztym odwod-
nieniem drog. Przedstawiono mozliwosci projektowe oraz szcze-
gotowo zaprezentowano system do zagospodarowywania wody
deszczowej na przykladzie komér drenazowych SC.
Stowa kluczowe: odwodnienia, wody opadowe, komory dre-
nazowe

1. Wprowadzenie

W ciggu ostatnich lat obserwujemy bardzo dynamiczny rozwoj pol-
skich miast, a takze rozbudowe terenéw przedmiejskich. Zmusza to
projektantéw do szukania nowych systeméw do zagospodarowania
wod deszczowych, gdyz tradycyjne rozwiazania bardzo czesto okazuja
sie¢ zawodne. Najblizsze kilka lat to niezwykte wyzwanie budowlane
dla naszego kraju. Organizacja Mistrzostw Europy w pilce noznej —
Euro 2012 to dla Polski ogromna szansa na rozw6j. Planuje sie bu-
dowe ok. 1000 km autostrad, ok. 2200 km drog ekspresowych oraz
unowoczesnienie 12 krajowych lotnisk.

W Warszawie ma powstac Stadion Narodowy, w Gdansku - Baltic
Arena, a swoje stadiony zbuduje lub zmodernizuje réwniez Poznan,
Wroctaw, Chorzow i Krakow. Kazdy z takich obiektow wymaga zbu-
dowania drég dojazdowych, parkingow, stacji paliw, hoteli (Warszawa
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— 100 hoteli, Poznan - 70, Gdansk — 36, Wroclaw — 23). Wszystkie te
inwestycje beda musialy by¢ odwodnione. To tysiace kilometrow no-
wych sieci kanalizacji deszczowej, setki zbiornikow retencyjnych oraz
modernizacja istniejacych sieci kanalizacji deszczowych itd. Piszac
o odwodnieniach nie sposob nie wspomniec o deszczu. W Polsce wy-
stepuje w ciggu roku 120-150 dni deszczowych, w tym w wiekszosci
sa to deszcze o matym natezeniu (trwaja nawet kilka godzin). Deszcze
o duzym natezeniu wystepuja 5 - 6 razy do roku (trwaja 10-40 min).
Najwieksze opady wystepuja w gorach i wynoszg od 800 do 1500 mm
w ciagu roku, na wyzynach i pojezierzach od 700 do 800 mm, nato-
miast na nizinach wynosi od 450 do 550 mm.

Jeszcze do niedawna wody deszczowe stanowily problem, lecz kwe-
stia ich odprowadzania traktowana byla jako malo istotna. Woda desz-
czowa najczesciej trafiala do kanalizacji burzowej, a stamtad wprost
do wod powierzchniowych - rzek i jezior. W przypadku nadmiernych
opadow postepowanie takie prowadzilo do niekontrolowanego i nie-
bezpiecznego podwyzszenia poziomu wod w rzekach. Straty wynika-
jace z tego tytuhu byly wielokrotnie widoczne podczas katastrofalnych
powodzi.

Dopiero, gdy zrozumiano jak cennym dobrem jest woda deszczowa,
zaczeto szerzej spogladac na alternatywne metody zagospodarowywa-
nia wod deszczowych oraz mozliwosci ich wykorzystania. Obecnie za-
trzymanie wod deszczowych u zZrédtla - ich infiltracja do gruntu - trak-
towane jest jako proces proekologiczny, ktory korzystnie wplywa na
gospodarke wodna w zlewni.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami zaleca sie projektowanie od-
wodnien stosujac:

— odwodnienie powierzchniowe, ktorego zadaniem jest szybkie

i skuteczne odprowadzenie wod opadowych z powierzchni pasa
drogowego (muldy i rowy przydrozne, Scieki lub rynny uliczne,
przepusty, zbiorniki retencyjne, zbiorniki odparowujace),

— odwodnienie filtracyjne (rowy chlonne, saczki, dreny, studnie

chlonne, zbiorniki chlonne):

* drenaz plytki - w celu odprowadzenia wody infiltracyjnej prze-
dostajacej sie w glab nawierzchni drogowej

= drenaz gleboki — w celu obnizenia poziomu wod gruntowych,
drenazu skarp, drenazu ochronnego
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— odwodnienie podziemne przeznaczone jest do przejecia i od-
prowadzenia wod opadowych splywajacych z powierzchni ulic,
placéw i chodnikow poprzez studzienki wpustowe do kanalizacji
deszczowej (rowy kryte, scieki kryte, kanalizacja deszczowa).

Skutki zlego doboru lub zla sprawnosc¢ dzialania systemu odpro-
wadzania wod opadowych niejednokrotnie doprowadza do katastrof.
Czesto niewielki deszcz powoduje calkowity paraliz miasta. Drogi
i ulice sa zalane, a przez miasta plyna niszczace nawierzchnie rzeki.
Brak sprawnego systemu odwodnienia pasa drogowego jest przyczy-
na tworzenia si¢ uszkodzen nawierzchni: spekan, wysadzin, przelo-
mow, dziur, kolein i innych. Uszkodzenia te majg istotny wplyw na
bezpieczenstwo i sa czesto przyczyng wypadkow drogowych. Zdarzaja
sie katastrofy, kiedy czesc¢ ulicy zapada sie na przyklad z samocho-
dem. Rowy przydrozne to rowniez przyklad czesto zle funkcjonujace-
go odwodnienia. Brak systematycznego utrzymania rowow (koszenie
traw, usuwanie zanieczyszczen naturalnych, np. lisci drzew, usuwa-
nie smieci itp.) powoduje uszczelnienie rowow, co skutkuje brakiem
odwodnienia w danym terenie. Problemem bywa réwniez glebokos¢
takiego rowu, w razie kolizji drogowej kierowca bardzo czesto nie
ma szans przezycia. Zbiorniki retencyjne powierzchniowe, szczegol-
nie projektowane jako odparowujace, czesto sa takimi tylko z nazwy
z uwagi na nieprzewidywalnos¢ pogody w naszym klimacie. Wielokrot-
nie zbiorniki tak projektowane wylewaja.

Wielu katastrof mozna by uniknac¢ stosujac urzadzenia do odwod-
nien nowej generacji, np. komory drenazowe. Ten typ urzadzen do
zagospodarowywania wod opadowych mozna stosowac zarowno do
odwodnien wszystkich rodzajow drog, jak tez parkingéw o malej i du-
zej powierzchni. Ze wzgledu na wysoka wytrzymalos¢ na zginanie, ko-
mory drenazowe mozna umieszcza¢ bezposrednio pod powierzchnia
komunikacyjna — wytrzymuja obciazenia 14,5 t/os. Inna mozliwoscia
zastosowania komor drenazowych jest ich umieszczanie w odwod-
nieniach liniowych jako podziemne zbiorniki retencyjne szczelne lub
retencyjno-infiltrujace. Mozna w ten sposob zastapic istniejacy row
przydrozny o duzej glebokosci systemem muldy chlonnej o wysokim
stopniu przepuszczalnosci z komorami drenazowymi jako urzadzenia-
mi chionno- retencyjnymi.

Podobnym rozwiazaniem jest wykorzystanie pasa rozdzielajacego
miedzy jezdniami lub pasa miedzy jezdnia a chodnikiem i zamonto-
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wanie tam komor drenazowych jako systemu odwadniajgcego. Zale-
ta tego systemu jest oszczednos$¢ terenu potrzebnego do zatrzymania
opadu do czasu catkowitej infiltracji wody oraz zwiekszenie bezpie-
czenstwa na drodze, gdzie gteboki réw przydrozny zastgpi sie muldg
o niewielkiej gtebokosci. Unikniemy ewentualnej budowy innych urza-
dzen odwadniajgcych, np. kanalizacji deszczowej, zbiornikéw reten-
cyjnych itp.- co przynosi wymierne oszczednosSci.

Zbiorniki retencyjne powierzchniowe i retencyjno-odparowujace
mozna zastagpi¢ zbiornikami szczelnymi z komér drenazowych, a teren
nad nimi wykorzysta¢ do réznych celéw (np. MOP-6w). Po zastgpieniu
istniejacych rowdéw przydroznych systemem muld z komér drenazo-
wych, w wiekszosci przypadkdéw mozliwe jest poszerzenie jezdni przy
przebudowie lubmodernizacji drogi. Zazwyczaj w takich przypadkach
konieczny jest wykup gruntdéw potrzebnych nainwestycje, a niekiedy
takze koniecznos¢ wyciecia przylegajacego drzewostanu - system ko-
mor drenazowych pozwoli namtego unikngé.

2. Komory drenazowe

SC310

Rys. 1. Komora drenazowa SC740 i SC310

Kilkanascie lattemu, w Stanach Zjednoczonych, wprowadzono na
rynek nowatorski system do miejscowego zagospodarowania woéd opa-
dowych - komory drenazowe. Zasada dziatania komér drenazowych



