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Katarzyna Gudelis-Taraszkiewicz'

AMERYKANSKIE I POLSKIE DOSWIADCZENIA
W ZAGOSPODAROWYWANIU WOD OPADOWYCH
Z DROG, ULIC I PARKINGOW

Streszczenie
W referacie oméwiono alternatywng metode zagospodarowywa-
nia wody opadowej z drdg, ulic i parkingéw na przyktadzie amery-
kariskiego systemu komdr drenazowych. Przedstawiono amerykari-
skie i polskie doswiadczenia stosowania tego systemu. Oméwiono
takze projektowanie i montaz komér drenazowych.
Stowa kluczowe: wody opadowe, komory drenazowe

Przez cale dziesieciolecia XX wieku z rozmachem betonowano i as-
faltowano miasta, ograniczajac naturalne przenikanie wod opadowych
do ziemi. W zamian budowano kolektory burzowe, czego naturalng
konsekwencjg staly sie gwaltowne zjawiska powodziowe.

Dzisiejsza swiadomos¢ ekologiczna zmusza nas do szukania roz-
wigzan alternatywnych.

Ludzie uswiadomili sobie, ze zagospodarowywanie wody deszczowej
w miejscu jej powstawania powinno stac sie regula.

W praktyce wprowadzanie wod deszczowych do gruntu realizowane
jest poprzez:

- studnie chlonne,

— rowy chlonne,

— studnie rozsaczajace,

- drenaze rozsaczajace,

— komory drenazowe,

- zbiorniki retencyjno-infiltrujace.
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Wode deszczowa mozemy takze powierzchniowo retencjonowac
i odparowywaé, a takze wykorzystywac zretencjonowane wody desz-
czowe do podlewania zielni, sptukiwania ulic, itp. Jest to schemat zbli-
zony do schematu funkcjonujacego w Srodowisku naturalnym, w kto-
rym istnieje réwnowaga pomiedzy iloScig opadu z jednej strony, a wsia-
kaniem, splywem i parowaniem wody z drugie;j.

Lokalne zagospodarowywanie wod opadowych ma wiele zalet:

— wspomaga tworzenie sie nowych wod gruntowych, jak rowniez
naturalnie podwyzsza odplyw wéd w matych ciekach,

— obniza odplyw wysokiej wody oraz obniza szkodliwy wplyw na
ekosystem w wodach powierzchniowych,

— odciaza sie¢ kanalizacyjna w czasie ulewnych deszczow,

— umozliwia budowe kanaléw z mniejszymi srednicami na nowych
osiedlach,

— umozliwia tworzenie i wykorzystanie rezerwy w kanatach na ist-
niejacych osiedlach, a wiec podwyzszenie stopnia przylaczenia
do kanalizacji oraz obniza koszty renowacji kanatéow.

Kilkanascie lat temu, w Stanach Zjednoczonych, firma Infiltrator

Systems, Inc. wprowadzita na rynek nowatorski system do miejscowe-
go zagospodarowania wod opadowych - komory drenazowe.

Zasada dzialania komér drenazowych bazuje na tradycyjnym po-

dejsciu do odprowadzania wéd opadowych, tj.:

— powierzchniowych zbiornikach retencyjnych,

— trawiastych rowach odwadniajacych,

— studniach chlonnych,

— rurowych drenazy rozsaczajacych,

eliminujgc jednoczesnie wiele jego niedoskonatosci.

Wsrdd zalet systemu warto wyrdznic:

— duza pojemnos¢ pojedynczej komory,

- latwy i szybki montaz,

— duza droznosc¢ systemu,

— mozliwo§¢ czyszczenia systemu,

— ograniczenie powierzchni pola drenazowego,

— wytrzymalosé mechaniczna,

— alternatywne rozwigzanie dla tradycyjnych zbiornikéw retencyj-
nych, studni chlonnych, rowéw odwadniajacych,

— mozliwo§é stosowania przy wysokim poziomie wod gruntowych,

— ograniczenie zuzycia thucznia.
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Dzieki wysokiej wytrzymatosci mechanicznej komory moga byc
montowane pod :

- cho&nikmni,

— ulicami,

— parkingami
a takze na terenach:

— zielonych,

- obiektéw handlowych,

- przemystowych,

— rekreacyjnych,

- mieszkalnych,
czyli wszedzie tam, gdzie istniejq ograniczenia przestrzenne i tam, gdzie
wlaczenie dodatkowe;j ilosci wod opadowych do sieci miejskiej jest utrud-
nione, zbyt kosztowne lub wrecz niemozliwe.

Komory drenazowe H-20 wykonane sa z formowanego wtryskowo
polietylenu o wysokiej gestosci. Sg to konstrukcje o otwartym dnie
(przekrdj porzeczny w ksztalcie odwrdconej litery U). Kazda gorna czesc
komory jest wygieta w tuk, dodatkowo wierzch i Sciany boczne sa fali-
ste, co przekonuje o duzej wytrzymatosci konstrukecji. Przy zalozeniu,
ze warstwa gruntu nad systemem wynosi 46+243 cm, komora ma wy-
trzymatosc¢ 14,5 t/o$ samochodu i w efekcie system moze byc¢ z powo-
dzeniem stosowany np. dla odwodnien wielkich powierzchni parkin-
géw. Sciany boczne posiadaja perforacje (szczeliny), ktére umozliwiaja
infiltracje do gruntu. Komory maja niewielka wage ~14 kg — co zdecy-
dowanie usprawnia montaz, i nie wymaga uzycia cigzkiego sprzetu.

Wielka zaletg systemu jest elastycznosé w zakresie projektowania.
Komory moga by¢ laczone w lozyska lub rowy réznych rozmiaréw. Ist-
nieje réwniez mozliwos¢ demontazu i umiejscowienie komér w innej
czesci dzialtki, zaleznie od potrzeb inwestora.

Projektowanie systemu komér drenazowych

Przed podjeciem prac projektowych nalezy okresli¢ funkcje, jaka
ma spetniac system komorowy, tzn.: infiltracja wéd opadowych do grun-
tu, retencja wod deszczowych, czy zatrzymanie pierwszej fali sptywu
ze zlewni oraz dokonac oceny warunkéw gruntowych hydrologicznych,
a takze prawnych.
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Okreslenie wielkosci systemu
L.p. Etap Wzor Jednostka
Objetosé przechowywanej wody* Vs =0,131 x F 3
_ llos¢ komor drenazowych C= Vs/0.68 O
_ Rozmiar tozyska (wykop) S=Cx164 nr
= llo$¢ thucznia Vst - Cx 065 m
Vst = Cx0,91 t
~ Objetos¢ wykopu Ex = CxI,53 m:
- llos¢ mat. filtracyjnego F=11(S t+24xS': +0,36) m:
_ llos¢ geosiatki G=11(S+6xS"+09) -
_ Hos¢ pokryw (Scian)** Ep=2xS~ szt.

Uwagi

' Dla obliczenia orientacyjnych kosztéw przyjeto Vs ¢« Q - q * F?, gdzie: q ¢ 0,133 m¢/s * ha, a F*, réwna
si¢ powierzchni  zlewni F /haj, stad Vs « 0,13 | " F.

" Dla obliczenia orientacyjnych kosztéw przyjeto, ze liczha ciggéw z komorami réwna sie pierwiastkowi z
powierzchni  tozyska (tozysko w ksztalcie kwadratu).

Obliczenie wielkosci odpltywu w systemie infiltracji do gruntu

Odptyw w takim systemie rowna sie wielkosci sptywu burzowego
(deszczowego), ktéry jest obliczony w powyzszym punkcie.

Po obliczeniu odptywu w systemie infiltracji do gruntu niezbedne
jest obliczenie wymaganej powierzchni (A) do infiltracji wéd zgroma-
dzonych w systemie komoér drenazowych.

Wedtug prawa Darcy:

Q=k*A*ixt [ms]
gdzie:
Q - objetos¢ przeptywu {w tym przypadku objetos¢ przechowywa-
nej wody), m:

k - przepuszczalnos$¢ gruntu nasyconego, m/s

i - spadek hydrauliczny (liczba niemianowana)

A - powierzchnia udostepniona do infiltracji {powierzchnia #tozy-

ska), m:

t - czas przeptywu w gruncie, s

Nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia tozyska wystarczy do opréznie-
nia go przez infiltracje do gruntu. Opréznianie tozyska powinno nasta-
pi¢ w okreslonym czasie (w wiekszos$ci przypadkéw przyjmuje sie 10
dni). W tymcelu powyzszy wzdr nalezy przeksztatci¢ tak, aby uzyskac
czas opro6zniania tozyska:

t=Q/A xixk|[s)<t=10dni=864000 s



