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Katarzyna Gudelis-Taraszkiewicz 1 

AMERYKAŃSKIE I POLSKIE DOŚWIADCZENIA 
W ZAGOSPODAROWYWANIU WÓD OPADOWYCH 

Z DRÓG, ULIC I PARKINGÓW 

Streszczenie 
W referacie omówiono alternatywną metodę zagospodarowywa­

nia wody opadowej z dróg, ulic i parkingów na przykładzie amery­

kańskiego systemu komór drenażowych. Przedstawiono amerykań­

skie i polskie doświadczenia stosowania tego systemu. Omówiono 

także projektowanie i montaż komór drenażowych. 

Słowa kluczowe: wody opadowe, komory drenażowe 

P r z e z c a l e dziesięciolecia X X w i e k u z r o z m a c h e m b e t o n o w a n o i a s ­

f a l t o w a n o m i a s t a , ograniczając n a t u r a l n e p r z e n i k a n i e wód o p a d o w y c h 

do z i e m i . W z a m i a n b u d o w a n o k o l e k t o r y b u r z o w e , czego naturalną 

konsekwencją s ta ry s ie gwał towne z j a w i s k a p o w o d z i o w e . 

D z i s i e j s z a świadomość e k o l o g i c z n a z m u s z a n a s do s z u k a n i a r o z ­

w iązań a l t e r n a t y w n y c h . 

L u d z i e uświadomi l i s ob i e , że z a g o s p o d a r o w y w a n i e w o d y deszczowe j 

w m i e j s c u jej p o w s t a w a n i a p o w i n n o stać się regułą. 

W p r a k t y c e w p r o w a d z a n i e wód d e s z c z o w y c h do g r u n t u r e a l i z o w a n e 

j e s t p o p r z e z : 

- s t u d n i e chłonne, 

- r o w y chłonne, 

- s t u d n i e rozsączające, 

- drenaże rozsączające, 

- k o m o r y drenażowe, 

- z b i o r n i k i r e t e n c y j n o - i n f i l t r u j a c e . 
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Wodę deszc zową m o żemy także p o w i e r z c h n i o w o r e t enc jonować 

i odparowywać , a także wykorzystywać z r e t e n c j o n o w a n e w o d y d e s z ­

c zowe do p o d l e w a n i a z i e l n i , sp łuk iwania u l i c , i t p . J e s t to s c h e m a t z b l i ­

żony do s c h e m a t u funkcjonującego w środowisku n a t u r a l n y m , w któ­

r y m i s tn i e j e równowaga pomiędzy i lością o p a d u z j edne j s t r o n y , a wsią­

k a n i e m , sp ływem i p a r o w a n i e m w o d y z d r u g i e j . 

L o k a l n e z a g o s p o d a r o w y w a n i e w ó d o p a d o w y c h m a w ie l e za l e t : 

- w s p o m a g a t w o r z e n i e się n o w y c h wód g r u n t o w y c h , j a k również 

n a t u r a l n i e podwyższa odp ływ wód w małych c i e k a c h , 

- obniża odp ływ w y s o k i e j w o d y o r a z obniża s z k o d l i w y wp ł yw n a 

e k o s y s t e m w w o d a c h p o w i e r z c h n i o w y c h , 

- odciąża sieć kanalizacyjną w c z a s i e u l e w n y c h deszczów, 

- umożl iwia budowę kanałów z m n i e j s z y m i średnicami n a n o w y c h 

o s i e d l a c h , 

- umożl iwia t w o r z e n i e i w y k o r z y s t a n i e r e z e r w y w kanałach n a i s t ­

nie jących o s i e d l a c h , a więc podwyższenie s t o p n i a przyłączenia 

do k a n a l i z a c j i o r a z obniża k o s z t y r e n o w a c j i kanałów. 

Ki lkanaście l a t t e m u , w S t a n a c h Z j e d n o c z o n y c h , f i r m a I n f i l t r a t o r 

S y s t e m s , Inc . wprowadz i ła n a r y n e k n o w a t o r s k i s y s t e m d o m i e j s c o w e ­

go z a g o s p o d a r o w a n i a wód o p a d o w y c h - k o m o r y drenażowe. 

Z a s a d a działania komór drenażowych b a z u j e n a t r a d y c y j n y m p o ­

dejściu do o d p r o w a d z a n i a wód o p a d o w y c h , t j . : 

- p o w i e r z c h n i o w y c h z b i o r n i k a c h r e t e n c y j n y c h , 

- t r a w i a s t y c h r o w a c h odwadniających, 

- s t u d n i a c h chłonnych, 

- r u r o w y c h drenaży rozsączajacych, 

el iminując j ednocześnie w ie l e j ego niedoskonałości . 

Wśród z a l e t s y s t e m u w a r t o wyróżnić : 

- duża po jemność po j edyncze j k o m o r y , 

- łatwy i s z y b k i montaż, 

- duża drożność s y s t e m u , 

- moż l iwość c z y s z c z e n i a s y s t e m u , 

- o g r a n i c z e n i e p o w i e r z c h n i p o l a drenażowego, 

- wytrzymałość m e c h a n i c z n a , 

- a l t e r n a t y w n e rozwiązanie d l a t r a d y c y j n y c h zb iorników r e t e n c y j ­

n y c h , s t u d n i chłonnych, r owów odwadniających, 

- moż l iwość s t o s o w a n i a p r z y w y s o k i m p o z i o m i e wód g r u n t o w y c h , 

- o g r a n i c z e n i e zużycia t łucznia. 
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Dzięki w y s o k i e j wy t r zymałośc i m e c h a n i c z n e j k o m o r y mogą być 

m o n t o w a n e p o d : 

- c h o d n i k a m i , 

- u l i c a m i , 

- p a r k i n g a m i 

a także n a t e r e n a c h : 

- z i e l o n y c h , 

- obiektów h a n d l o w y c h , 

- przemysłowych, 

- r e k r e a c y j n y c h , 

- m i e s z k a l n y c h , 

c z y l i wszędzie t a m , gdz ie istnieją o g r a n i c z e n i a p r z e s t r z e n n e i t a m , gdz ie 

włączenie d o d a t k o w e j ilości wód o p a d o w y c h do s i e c i mie j sk i e j j es t u t r u d ­

n i o n e , z b y t k o s z t o w n e l u b wręcz niemożl iwe. 

K o m o r y drenażowe H-20 w y k o n a n e są z f o r m o w a n e g o w t r y s k o w o 

p o l i e t y l e n u o w y s o k i e j gęstości. Są to k o n s t r u k c j e o o t w a r t y m d n i e 

(przekrój p o r z e c z n y w kształcie odwróconej l i t e ry U ) . Każda górna część 

k o m o r y j e s t wygięta w łuk, d o d a t k o w o w i e r z c h i ściany b o c z n e są f a l i ­

s te , c o p r z e k o n u j e o dużej wytrzymałości k o n s t r u k c j i . P r z y założeniu, 

że w a r s t w a g r u n t u n a d s y s t e m e m w y n o s i 4 6 - 2 4 3 c m , k o m o r a m a w y ­

trzymałość 1 4 , 5 t/oś s a m o c h o d u i w e fekc ie s y s t e m może być z p o w o ­

d z e n i e m s t o s o w a n y n p . d l a odwodnień w i e l k i c h p o w i e r z c h n i p a r k i n ­

gów. Śc iany b o c z n e posiadają pe r f o rac j e ( szcze l iny ) , które umożliwiają 

infiltrację d o g r u n t u . K o m o r y mają niewielką wagę - 1 4 k g - co zdecy ­

d o w a n i e u s p r a w n i a montaż, i n i e w y m a g a użycia ciężkiego sprzętu. 

Wielką zaletą s y s t e m u j e s t e lastyczność w z a k r e s i e p r o j e k t o w a n i a . 

K o m o r y mogą być łączone w łożyska l u b r o w y różnych rozmiarów. Ist­

n ie j e również moż l iwość demontażu i u m i e j s c o w i e n i e komór w inne j 

części działki, zależnie o d po t r z eb i n w e s t o r a . 

Projektowanie s y s t e m u komór drenażowych 

P r z e d podjęciem p r a c p r o j e k t o w y c h należy określić funkcję, jaką 

m a spełniać s y s t e m k o m o r o w y , t z n . : i n f i l t r a c j a wód o p a d o w y c h do g r u n ­

t u , r e t e n c j a wód d e s z c z o w y c h , c z y z a t r z y m a n i e p i e rwsze j fa l i spływu 

ze z l e w n i o r a z dokonać o c e n y warunków g r u n t o w y c h h y d r o l o g i c z n y c h , 

a także p r a w n y c h . 
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Określenie wielkości systemu 
L.p. Etap Wzór Jednostka 

Objętość przechowywanej wody* Vs = 0,131 x F 3 
m 

- Ilość komór drenażowych C = Vs/0.68 szt. 

- Rozmiar łożyska (wykop) S = C x 1,64 1 

nr 

- Ilość tłucznia Vst - C x 0,65 
Vst = CxO,91 

m J 

t 

- Objętość wykopu Ex = C x l , 5 3 m 3 

- Ilość mat. filtracyjnego F = 1,1 (S ł 2,4 x S l / 2 +0,36) m 2 

- Ilość geosiatki G = 1,1 (S + 6 x S l / J + 9) 
1 T 

rrf 

- Ilość pokryw (ścian)** Ep = 2 x S , / J szt. 
Uwagi 
' Dla obliczenia orientacyjnych kosztów przyjęto Vs • Q - q * F^, gdzie: q • 0,133 m3/s * ha, a F^, równa 

się powierzchni zlewni F /haj, stad Vs • 0,13 l " F. 
" Dla obliczenia orientacyjnych kosztów przyjęto, że liczba ciągów z komorami równa się pierwiastkowi z 

powierzchni łożyska (łożysko w kształcie kwadratu). 

Obliczenie wielkości odpływu w systemie infiltracji do gruntu 

Odpływ w t a k i m s y s t e m i e równa się wielkości sp ływu b u r z o w e g o 

(deszczowego) , który j e s t o b l i c z o n y w powyższym p u n k c i e . 

Po o b l i c z e n i u odp ływu w s y s t e m i e i n f i l t r a c j i d o g r u n t u niezbędne 

j e s t o b l i c z e n i e w y m a g a n e j p o w i e r z c h n i (A) do i n f i l t r a c j i wód z g r o m a ­

d z o n y c h w s y s t e m i e komór drenażowych. 

Według p r a w a D a r c y : 

Q = k * A * i x t [m 3 ] 

gdz i e : 

Q - objętość przepływu {w t y m p r z y p a d k u objętość p r z e c h o w y w a ­

nej wody ) , m 3 

k - przepuszczalność g r u n t u n a s y c o n e g o , m / s 

i - s p a d e k h y d r a u l i c z n y ( l i c z b a n i e m i a n o w a n a ) 

A - p o w i e r z c h n i a udostępniona do i n f i l t r a c j i { p o w i e r z c h n i a łoży­

s k a ) , m 2 

t - c z a s przepływu w g r u n c i e , s 

Należy sprawdzić, c z y p o w i e r z c h n i a łożyska w y s t a r c z y do opróżnie­

n i a go p r z e z infiltrację d o g r u n t u . Opróżnianie łożyska p o w i n n o nastą­

pić w okreś lonym c z a s i e (w większości przypadków p r z y j m u j e się 10 

dn i ) . W t y m c e l u powyższy wzór należy przekształcić t a k , a b y uzyskać 

c z a s opróżniania łożyska: 

t = Q / A x i x k [s) < t = 10 d n i = 8 6 4 0 0 0 s 


