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Zagospodarowanie 
mód opadowych 
Sprawna organizacja odbioru wód opadowych należy do podstawowych 
warunków prawidłowego funkcjonowania jednostek osadniczych oraz 
transportu, nawet pozostawanie niewielkiej warstwy wody, tworzącej 
charakterystyczny film na nawierzchni drogi, stanowi poważne zagrożenie 
dla bezpieczeństwa ruchu drogowego. 

. Z a g o s p o d a r o w a n i e w ó d o p a d o w y c h 

n i e m o ż e być utożsamiane z i c h k a n a l i z o -

w a n i e m i późn i e j s zym o d p r o w a d z e n i e m 

d o o d b i o r n i k a w o d n e g o . N a s z e r z e j ro­

z u m i a n e s y s t e m y m e l i o r a c j i m i e j s k i c h 

składają się t a k i e e l e m e n t y j a k : p r z e w o ­

d y k a n a l i z a c y j n e , kanały k r y t e i o t w a r ­

t e , c i e k i n a t u r a l n e i s z t u c z n e , n a t u r a l ­

n e i s z t u c z n e z b i o r n i k i w o d n e o r a z k r y i e 

i o t w a r t e z b i o r n i k i r e t e n c y j n e ( w t y m s t a ­

w y i j e z i o r a d o s t o s o w a n e d o pełnienia i c h 

r o l i ) . N i e z b ę d n e są także d r enaże b u d o w ­

l a n e o r a z r o w y odc iąża jące , p o l d e r y w r a z 

z p o m p o w n i a m i , a w n iektórych p r z y ­

p a d k a c h e l e m e n t y m e l i o r a c j i r o l n y c h . 

S z c z e gó lnym p r o b l e m e m są wc z e śn i e j 

k a n a l i z o w a n e c i e k i o r a z s t a r o r z e c z e c z a 

pozosta łe p o u p r z e d n i o z a s y p a n y c h c i e ­

k a c h . W s t a r s z y c h j e d n o s t k a c h m i e j s k i c h 

dość szczegó lną ro lę odgrywa ją s t a r o r z e ­

c z a p o z l i k w i d o w a n y c h s y s t e m a c h f os . 

Potral ią się o n e uaktywniać n a w e t p o 

up ł yw i e s e t e k l a t . S t a r o r z e c z e w a s p e k ­

c i e b e z p i e c z e ń s t w a z a b u d o w y n i g d y n i e 

będz i e p e ł n o w a r t o ś c i o w y m t e r e n e m b u ­

d o w l a n y m . 

Podstawowe czynniki 

Wie lkość sp ływu w ó d o p a d o w y c h o p i ­

su j e za l e żność : 

Q = q F u>, 

g d z i e q - j e s t t o natężen ie j e d n o s t k o ­

w e o p a d u . F - p o w i e r z c h n i a z l e w n i . \j« -

wspó ł c zynn ik sp ływu. 

P o n a d t o d o w z o r u w p r o w a d z a się 

e l e m e n t uwzg lędn ia jący ( b e z p o ś r e d n i o 

l u b pośredn io - ATVA118) w i e l ko ś ć po ­

w i e r z c h n i z l e w n i i j e j kształt. P r a k t y c z ­

n i e j e d y n y e l e m e n t n i e z m i e n n y w e w z o ­

r z e s t a n o w i w a r t o ś ć p o w i e r z c h n i z l e w n i . 

N i e j e s t t o j e d n a k s y t u a c j a b e z w z g l ę d n i e 

j e d n o z n a c z n a . W p r z y p a d k u r o z b u d o ­

w y k a n a l i z a c j i o gó lnosp ławne j l u b n i e ­

k i e d y r o z d z i e l c z e j w ó d o p a d o w y c h w k r a ­

c z a o n a n a n o w e o b s z a r y , c o p r o w a d z i d o 

prze łamania w o d o d z i a ł ó w i w e f e k c i e d o 

w y k r o c z e n i a p o z a g r a n i c e n a t u r a l n y c h 

z l e w n i . D o t y c h c z a s o w e dośw iadczen ia 

n i e m i e c k i e wskazują n a w z r o s t w miarę 

Upływu c z a s u war tośc i natężenia j e d n o s t ­

k o w e g o o p a d u . O c z e k u j e s ię zw i ększen ia 

c zęs to t l iwośc i w y s t ę p o w a n i a e k s t r e m a l ­

n y c h z j a w i s k m e t e o r o l o g i c z n y c h i w efek­

c i e p r o g n o z u j e s ię n a w e t 3 0 - p r o c e n t o w y 

p r z y r o s t war tośc i j e d n o s t k o w e g o sp ł ywu 

w w a r u n k a c h d e s z c z u n a w a l n e g o q . 

W p r z y p a d k u k a n a l i z a c j i o gó lnosp ławne j 

m o ż e zm ien iać s i ę war t o ść F. c o j e s t 

naturalną konsekwenc ją koniecznośc i w y ­

c h o d z e n i a p o z a n a t u r a l n e wododz ia ły . 

W i e l k o ś ć sp ł ywu w b a r d z o d u ż y m 

s t o p n i u zależy o d szcze lnośc i p o w i e r z c h n i 

z l e w n i i r o d z a j u j e j p r z y k r y c i a okreś lanych 

p r z e z u \ a d o d a t k o w y m c z y n n i k i e m j e s t 

s p a d e k p o w i e r z c h n i z l e w n i . O s t a t e c z ­

n i e I m h o f f o c e n i a , ż e natręt mała zmiana 

WĘpóklMMtAo sptififti bardziej irplf/iia na 

końcowy wynik niż wszystkie inne elemen­

ty obhczeń'. W a r t o ś ć wspó ł c zynn ika v 

w a h a się w s z e r o k i c h g r a n i c a c h ( n a ogó l 

p o d a w a n e w a r t o ś c i mieszczą się w p r z e ­

d z i a l e o d 0,1 d o 0 . 8 - 0 . 9 , a c z k o l w i e k 

p o m i ę d z y p o s z c z e g ó l n y m i i n t e r p r e t a c j a ­

m i niogą w y s t ę p o w a ć p e w n e r ó ż n i c e ) , a l e 

najważniejsza j e s t j e j zm i enność w c z a s i e . 

D o p e w n e g o s t o p n i a m o ż e t o t łumaczyć 

i n t e r p r e t a c j a l m h o f f a , z w r a c a j ą c e g o 

u w a g ę , ż e n a o g ó l p o d a j e s ię war t o ś c i 

p r z ec i ę tne , n i e uwzg l ędn ia jąc w i e l kośc i 

s p a d k u p o w i e r z c h n i z l e w n i . 

-Warunki eksploatacji systemom 

P o w s z e c h n y m z j a w i s k i e m j e s t 

pos tępujące u s z c z e l n i a n i e się p o w i e r z c h ­

n i z l e w n i . M o ż n a n p . o s z a c o w a ć , iż 

w o s t a t n i m d w u d z i e s t o l e c i u w a r t o ś ć 141 

d l a t e r e n ó w z u r b a n i z o w a n y c h wz ro s ł a 

n a w e t o o k . 4 0 % . W p r a w d z i e w i e l e 

m ó w i się o z a b u d o w i e e k o l o g i c z n e j , j e d ­

n a k r ó w n i e ż t a m s z c z e l n e p r z y k r y c i a 

stają się normą , pos t ępu je t e ż u s z c z e l ­

n i a n i e p o w i e r z c h n i z a b u d o w y j e d n o ­

r o d z i n n e j . S z c z e g ó l n e g o z n a c z e n i a n a ­

b i e r a w e j ś c i e z a b u d o w y n a o b s z a r y 

w y ż e j p o ł o ż o n e ( d o m i n u j ą c e ) i w e f ek ­

c i e p o w a ż n e p r z y s p i e s z e n i e sp ł ywu 

n a niżej p o ł o ż o n e t e r eny . Konsekwenc j ą 

te j s y t u a c j i j e s t p o w a ż n e z w i ę k s z e n i e 

obc iążeń niże j po ł o żonych e l e m e n t ó w 

s y s t e m ó w z a g o s p o d a r o w a n i a w ó d o p a ­

d o w y c h . 

O s t a t e c z n y m e f e k t e m są narastające 

w miarę u p ł y w u c z a s u p r o b l e m y 

I l ośc iowe . Z a g a d n i e n i e m o d n a r o z p a t ­

rywać w różnych a s p e k i a c h . w t y m e k o ­

l o g i c z n y m . P r z y s p i e s z e n i e sp ł ywu wód 

o p a d o w y c h zakłóca n a t u r a l n y o b i e g 

w o d y w p r z y r o d z i e , w t y m o g r a n i c z a 

z a s i l a n i e z a s o b ó w w ó d p o d z i e m n y c h . 

W z r o s t in tensywnośc i spływu s t w a r z a 

r ó w n o c z e ś n i e zag rożen i e d l a i c h o d b i o r ­

ników. C h a r a k t e r y s t y c z n y m przyk ładem 

j e s t a k t y w i z a c j a s t a r o r z e c z y pozos ta łych 

p o wc z e śn i e j s k a n a l i z o w a n y c h c i e k a c h 

i p o d t a p i a n i e po łożone j n a n i c h z a b u d o ­

w y . Można t e ż spodz i ewać się i n t e n s y f i k a ­

c j i w y s t ę p o w a n i a z j a w i s k p o w o d z i o w y c h . 

P r o b l e m t e n p o z o s t a j e a k t u a l n y z a r ó w n o 

w p r z y p a d k u k a n a l i z a c j i r o z d z i e l c z e j , j a k 

też ogó lnosp ławne j 

Be zpoś r edn im o d b i o r n i k i e m pow ięk ­

sza jącego się sp ływu w ó d o p a d o w y c h 

są wcześn ie j pOWaUłe e l e m e n t y systemów. 

B a r d z o t r u d n y m do rozwiązania z a g a d n i e ­

n i e m t e c h n i c z n y m p o z o s t a j e d o s t o s o w a ­

n i e p r z epus t owośc i j u z istnie jących s y s ­

t e m ó w d o c iąg le narastających obc iążeń . 

U " p r z y p a d k u k a n a l i z a c j i r o z d z i e l c z e j w ó d 

o p a d o w y c h a l ternatywą p o z o s t a j e |»ogar-

s z a n i e s ię s t a n d a r d u usług i w e f e k c i e 

o g r a n i c z e n i e moż l iwośc i spełniania n o r ­

m a l n y c h f u n k c j i m . i n . p r z e z s y s t e m y k o ­

m u n i k a c j i . W i e j s y t u a c j i s| t e ln i en i e for­

m a l n y c h w y m a g a ń n o r m y EN752, n a w e t 

w z ł a godzone j w e r s j i ATVA118 ( l f # ł 9 ) , 

s ta j e s ię iluzją. Oczyw i śc i e t e m p o z m i a n 

1 i c h be zpoś r edn i e f ek t pozostają r ó ż n e 

w k o n k r e t n y c h p r z y p a d k a c h . 

W p r z y p a d k u k a n a l i z a c j i ogó lnospła­

w n e j powstają, d a l s z e k o m p l i k a c j e . 

P r z e d e w s z y s t k i m p r z e l e w y b u r z o w e 

p r o j e k t o w a n e h y l y n a okreś lony stopień 

rozc i eńczen ia . W y m a g a n i a w s t o s u n k u 

d o z r z u t ó w w ó d z p r z e l e w ó w narastają 

w miarę up ływu c z a s u - o b e c n i e l i m i t o ­

w a n a j e s t l i c z b a zrzutów. Z a c h w i a n i e b i ­

l a n s u z a s i l a n i a n a s k u t e k zw i ęks z en i a 

d o p ł y w u w ó d o p a d o w y c h p o w o d u ­

j e , ż e z a c h o w a n i e f o r m a l n y c h w y m a g a ń 

wynika jących z p r z ep i s ów p r a w n y c h s t a ­

j e s ię n i e m o ż l i w e . R ó w n o c z e ś n i e j e d n a k 

p o j a w i a się p r o b l e m t r a d y c j i [ łostrzegania 

k a n a l i z a c j i ogó lnosp ławne j w k a t e g o r i i 

n i e o g r a n i c z o n e g o o d b i o r n i k a ś c i e k ó w s a ­

n i t a r n y c h , c o m o ż e skutkować zw iększoną 

emis ją zan i eczyszczeń d o ś rodowiska . Z a ­

c h o w a n i e wystarcza jące j p r z epus t owośc i 

is tn ie jących urządzeń w y m a g a s y s t e ­

m a t y c z n e g o angażowan ia o d p o w i e d ­

n i o dużych środków. W p o l s k i c h r e a l i a c h 

d o w ó d oplldowyeh n i r p o d c h o d z i *fe 

z b y t p o w a ż n i e , (iiuuu»< •.. m i k o g n u u c z u 

się d o k o r z y s t a n i a z b u d ż e t ó w l o k a l n y c h 

P r z y d z i e l a n e środki odpowiada ją ba r ­

d z o c z ę s t o p o z i o m o w i w e g e t a t y w n e m u , 

co z góry b a r d z o o g r a n i c z a , c z y t e ż w r ę c z 

un i emoż l iw ia d o s t o s o w a n i e istniejący c l i 

ll| 
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Rys. 1. Podstawowa klasyfikacja urządzeń rozsączających 

urządzeń d o zmien ia jących się w a r u n ­

ków. 

Studnie, skrzynki, komory 

C e l e m a l t e r n a t y w n e g o z a g o s p o d a r o ­

w a n i a w ó d o p a d o w y c h j e s t s p o w o l n i e n i e 

i c h sp ływu p r z e z re tenc ję , w z g l ę d n i e z a ­

t r z y m a n i e n a l i a n y m o b s z a r z e p r z e z w p r o -

w a i t z e n i e d o g r u n t u l u b w y k o r z y s t a n i e d o 

i n n y c h ce lów. Zużyc i e w e w n ą t r z d o m u 

będz i e r a c z e j d rugorzę i ine . g d y ż w y m a ¬

g a s z e r e g u k o s z t o w n y c h z a b e z p i e c z e ń , 

a e f e k t i lośc iowy p o z o s t a n i e m i e r n y . 

E w e n t u a l n e w y k o r z y s t a n i e w ó d o p a d o ­

w y c h p o w i n n o mieć m i e j s c e | H « a d o m e m . 

C e c h ą charakterys tyczną n o w o c z e s n y c h 

urządzeń a l t e r n a t y w n e g o z a g o s p o d a r o w a ­

n i a w ó d o p a i l o w y c h j e s t t o . ż e są o n e mało 

uc iąż l iwe d l a o t o c z e n i u . T y p o w e „ o c zka 

w o d n e " i p o d o b n e o b i e k t y mają p r z e d e 

w s z y s t k i m z n a c z e n i e d e k o r a c y j n e . I c h 

r o l a w p r z e j m o w a n i u s p ł y w ó w p o z o s t a j e 

b a r d z o o g r a n i c z o n a . K a ż d e r o zw ią zan i e 

a l t e r n a t y w n e p o w i n n o z a p e w n i ć p r z e d e 

w s z y s t k i m s p r a w n y odb i ó r sp ływających 

w ó d , i c h w s t ę p n e p o d c z y s z c z e n i e o r a z 

d o s t a t e c z n i e dużą po j emność d l a z a ­

t r z y m a n i a c a ł e go sp ływu d o c z a s u j e g o 

rozsączen ia d o g r u n t u o r a z z a t r z y m a n i a 

d o m o m e n t u p r z e k a z a n i a d l a i n n e g o w y ­

k o r z y s t a n i a . P o p u l a r n y j e s t u k i a d m i e ­

s zany , g d z i e nadwyżka w ó d o p a d o w y c h 

k i e r o w a n a j e s t d o k a n a l i z a c j i , w z g l ę d n i e 

l o k a l n e g o o d b i o r n i k a . 

W p r a k t y c e s t o s o w a n e są t r z y g r u ­

p y urządzeń ( r y s . 1): s t u d n i e ch ł onne 

s k r z y n k i rozsączające i k o m o r y . W s t u d ¬

n i a c h chłonnych l i l t r a c j a o d b y w a się p r z e z 

d n o . E w e n t u a l n a r o l a i n f i l t r a c j i p r z e z n i e ­

s z c z e l n e po łączen ia e l e ­

m e n t ó w k o n s t r u k c y j n y c h 

p o z o s t a j e d rugor zędna , 

Z k o l e i w s k r z y n ­

k a c h rozsączą jących i n ­

f i l t r a c j a o d b y w a się p r z e z 

ściany, a l e w za leżnośc i 

o d k o n k r e t n e g o s y s t e ­

m u o r a z k o n f i g u r a c j i 

w r ó żnym s t o p n i u a k ­

t y w n e są śc iany c z o ł o w e . 

L'kład p r z e s t r z e n n y m o ż e 

ogran iczyć , w z g l ę d n i e 

un iemoż l iw ić w s p ó ł p r a c ę 

okreś lonych p o w i e r z c h n i 

z p o d ł o ż e m g r u n t o w y m 

przy jmującym wyp ływ . W p r z y p a d k u k o ­

m ó r p o d s t a w o w a c z ę ś ć i n f i l t r a c j i o d b y w a 

się p r z e z o t w a r t e <ino. J e s t o n a e w e n t u ­

a l n i e uzupe łn iona w y p ł y w e m p r z e z o t w o ­

r y b o c z n e J e d n a k n iek tóre rozw iązan ia 

t y p u k o m o r a stużą wy łączn i e d o pe łn ien ia 

f u n k c j i z b i o r n i k a r e t e n c y j n e g o . 

Urządzen ia p r z y p o w i e r z c h n i o w e ( k o ­

m o r y , s k r z y n k i ) są s zc zegó lnym p r z y p a d ­

k i e m s y s t e m u a l t e r n a t y w n e g o z a g o s p o d a ­

r o w a n i a w ó d o p a d o w y c h . Posiadają o n e 

r e l a t y w n i e małą g ł ębokość p o s a d o w i e ­

n i a , w niektórych p r z y p a d k a c h wykazują 

znaczną odpornośc ią n a wys t ępu jące 

obc iążen ia s t a t y c z n e i d y n a m i c z n e . W P o l ­

s c e n a d a l b r a k t r a d y c j i odpowiednich p o d ­

b u d ó w n a w i e r z c h n i i t r z e b a in te rpre tować 

k r y t y c z n i e z a l e c e n i a z a g r a n i c z n e w z a k r e ­

s i e b e z p i e c z n e g o p r z y k r y c i a . N o r m a t y ­

w y p r o j e k t o w a n i a d róg są w z n a c z n y m 

s t o p n i u z d e z a k t u a l i z o w a n e - r z e c z y w i s t e 

obc iążenia o s i o w e wzros ł y m n i e j w i ę c e j 

dwukrotnie, a z a t e m w s k a z a n e j e s t 

p odwyż s z en i e o klasę wyt rzymałośc i e l e ­

m e n t ó w n a p o w i e r z c h n i . 

P r z y a n a l i z a c h urządzeń o r a z t w o r z o 

n y c h z n i c h układów należy podkreśl ić, 

ż e d l a realizacji f u n k c j i i n f i l t r a c j i należy 

ograniczyć wielkości spiętrzenia w o d y . B a ­

d a n i a wroc ławskie E . B u r s z t y - A d a m i a k 

wskazują, ż e spiętrzenie w o d y s p r z y j a k o l -

m a t a c j i . 

P r z y f u n k c j i z b i o r n i k a r e c e n c y j n e -

g o uży t e e l e m e n t y p o w i n n y b y ć o t o ­

c z o n e g e o m e m b r a n ą , n a t o m i a s t p r z y 

( c a ł k o w i t y m l u b c z ę ś c i o w y m ) rozsączen iu 

s t o s o w a n e są o d p o w i e d n i e g eow łókn iny . 

P r z y r ó w n o c z e s n y m pełn ieniu o b u f u n k c j i 

p o t r z e b n e j e s t użyc i e g e o w ł ó k n i n y p r z y 

z a p e w n i e n i u d o d a t k o w e j po jemnośc i . S t o -

Uklad dla infiltracji Uk ład przy funkcji magazynowania 

l i i i mitra 
s o w a n e urządzenia p o w i n n y być dos tępne 

z z e w n ą t r z w c e l u k o n t r o l i o r a z e w e n t u ­

a l n e g o o c z y s z c z a n i a . Pos z c z egó lne j e d ­

n o s t k o w e urządzenia twor zą c h a r a k t e r y ­

s t y c z n e układy. W p r a k t y c e mogą t o być 

( r y s . 3}: pa l e t y , pros topad łość i e n n e f o r m y 

p r z e s t r z e n n e , w z g l ę d n i e g a l e r i e . S k r z y n ­

k i są w s t a n i e funkc jonować w d o w o l n e j 

k o n f i g u r a c j i , n a t o m i a s t k o m o r y w różnych 

w e r s j a c h p r z e z n a c z a się d o układu p a l e ­

ty, a s t u d n i e d l a g a l e r i i . P r z y p r z e w a d z e 

f u n k c j i rozsączania w s k a z a n y j e s t układ 

p a l e t y l u b g a l e r i i . 

Dostosowanie rozwiązania 

I s t o tą z a g a d n i e n i a j e s t d o s t o s o w a ­

n i e p r z y j ę t e g o r o z w i ą z a n i a d o l o k a l n y c h 

w a r u n k ó w ( w t y m m a t e r i a ł u p o d ł o ż a 

i p o z i o m u z w i e r c i a d ł a w o d y g r u n t o w e j ) 

o r a z f u n k c j i , k t ó r e m a spe łn iać a l t e r ­

n a t y w n e r o z w i ą z a n i e z a g o s p o d a r o w a ­

n i a w ó d o p a d o w y c h . O b o k p r o b l e m ó w 

z w i ą z a n y c h z e s t r o n ą t e c h n i c z n ą o d b i o ­

r u i r o z s ą c z e n i a d o g r u n t u , w z g l ę d n i e 

s p o w o l n i e n i a s p ł y w u , w a ż n y m c z y n -

Uktad palety 

Układ przestrzenny 

Układ galerii 

1 
m 

r _ 
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• Rys. 3. Uk ład geometryczny urządzeń do rozsączania 

n i k i e m p o z o s t a j e z a w s z e z d o l n o ś ć d o 

p r z e n o s z e n i a w y s t ę p u j ą c y c h o b c i ą ż e ń 

d y n a m i c z n y c h , w t y m o d p o j a z d ó w 

R o z w i ą z a n i a a l t e r n a t y w n e są b a r d z o 

i s t o t n e z a r ó w n o w a s p e k c i e e k o l o g i c z ­

n y m ( z a s i l e n i e ZWODÓW w ó d p o d z i e m ­

n y c h ) , j a k t e ż e k o n o m i c z n y m i t e c h n i c z ­

nym. 

Ż r n d t n 


