SCIEKI

Flotacja cisnieniowa

— skuteczna metoda podczyszczania Sciekow
W przetworstwie rolno-spozywczym

Krystyna Gudelis-Matys

Do podczyszczania sciekow, zgodnie z obowiazuja-
cym w Polsce prawem?*, sa zobowigzane zaklady
przemystowe, w ktoérych podczas proceséw produk-
cyjnych powstaja Scieki o parametrach przewyz-
szajacych dopuszczalne normy okreslone w prze-
pisach prawa i umowie z wiascicielem urzadzen ka-
nalizacyjnych.

’

cieki powstajace podczas uboju zwierzat, drobiu, prze-

tworstwa miesa, ryb, produkcji oleju, przerobu mleka

sa wysoko obcigzone zawiesinami, ttuszczami, czesto
maja podwyzszone lub obnizone pH, duze ilosci chlorkow,
azotu itd. Do najskuteczniejszych metod podczyszczania scie-
kow w tych gateziach przetworstwa mozna zaliczyc flotacje
cisSnieniowa.

Technologia flotacji cisnieniowej DAF (DISSOLVED AIR
FLOTATION) polega na klarowaniu sciekow za pomoca wody
saturowanej. Wode saturowana uzyskuje sie w zbiorniku ci-
snieniowym lub w pompie. Skutecznosc procesu flotacji za-
lezy od wielkosci pecherzykow powietrza, ktore zostana
wprowadzone do sciekow, im wielkosc¢ pecherzykow po-
wietrza jest mniejsza, tym skutecznosc flotacji jest wigksza.
Woda saturowana wprowadzona do sciekow rozpreza sie,
uwalniajac niezliczong ilosc¢ bardzo drobnych — mikroskopij-
nych pecherzykow powietrza. Te drobiny powietrza przyle-
gaja do zanieczyszczen zawartych w sciekach i wynosza je
na powierzchnie w postaci plywajacego kozucha. Proces ten
odbywa sie w specjalnie skonstruowanym urzadzeniu
— flotatorze cisnieniowym.

Technologia flotacji cisnieniowej do podczyszczania scie-
kow z zawiesiny i tluszczu stosowana jest na swiecie od kil-
kudziesieciu lat, w Polsce od kilkunastu. Zastepuje doskona-
le osadniki, odttuszczacze grawitacyjne, mikrosita itp.

Parametr Jednostka Stopien redukcji
zanieczyszczen w %
BZT, mgO ./l 60-90
CHRZT mgO_/1 60-90
zawiesina ogolna mg/l 80-95
azot ogolny mg/l 40-75
fosfor ogolny mg/l | 60-90
ekstrakt eterowy mg/l 90-98

pH 6,5-9
Tabela 1 Skutecznosc flotacji cisnieniowej

Skutecznos¢ podczyszczania sciekow z wykorzystaniem
flotacji cisnieniowej zalezy od: procesow produkcyjnych,
podczas ktorych powstaja scieki, charakteru sciekow, pozio-
mu poszczegolnych zanieczyszczen oraz stopnia rozbu-
dowania instalacji. Niski stopien redukcji uzyskiwany jest
w instalacjach bez wspomagania chemicznego, wyzszy uzy-
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Fot. 1 Fragment instalacji flotacyjnej

skuje sie wspomagajac procesy flotacji cisnieniowej do-
zowaniem reagentow chemicznych: koagulanta, tugu sodo-
wego, flokulanta.

Flotacja cisnieniowa bez wspomagania chemicznego
stosowana jest glownie do odtluszczania Sciekow. Redukuje
tluszcze na poziomie do ok. 60%. Odtluszczenie sciekow
obniza rowniez inne parametry zanieczyszczen takie jak BZT ,
ChZT.

Flotacja cisnieniowa ze wspomaganiem chemicznym re-
dukuje zanieczyszczenia na znacznie wyzszym poziomie,
jednakze aby uzyskac maksymalne redukcje zanieczyszczen
okreslone w tabeli 1, stosuje sie zwykle podwaojne uklady
flotacyjne.

W warunkach przemyslowych proces podczyszczania scie-
kow przy zastosowaniu flotacji realizowany jest zwykle we-
diug schematu przedstawionego na rys. 1.

Proces podczyszczania obejmuje:

cedzenie $ciekow na sicie,

usrednianie skladu i natezenia splywu Sciekow w zbiorni-
ku magazynowo-usredniajgcym,

koagulacja zanieczyszczen za pomoca soli metali,
flokulacja zanieczyszczen za pomoca polielektrolitow
organicznych,

korekta odczynu pH,

oddzielanie zanieczyszczen od podczyszczonych sciekow
za pomoca flotacji ciSnieniowej,

* zageszczenie osadu.

Scieki z procesow produkcyjnych sptywaja kanalizacja
do przepompowni, skad pompowane sa na sito obrotowe
W sicie, na obracajgcym sie bebnie, zatrzymywane sg czescl
state. Spadaja one do rynny, a nastepnie do pojemnika na
tzw. skratki, skad sa usuwane poza teren podczyszczalni. Sito
jest okresowo (automatycznie) myte goraca woda, w celu
usuniecia zalegajacego w szczelinach tluszczu. Z sita scie-
ki splywaja do zbiornika magazynowo-usredniajacego, tam
sa mieszane (aby usrednil sie ich sklad) i magazynowa-

.
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Rys. 1 Proces podczyszczania

ne do wypetnienia zbiornika. Z chwilg wypetnienia zbior-
nika $ciekami uruchamia sie instalacja chemicznego pod-
obroébki
prowadzony jest w reaktorze rurowym, do ktérego w S$ci-

sa chemikalia

czyszczania $ciekéw. Proces chemicznej Sciekow

Sle okresSlonej sekwencji i ilosci dozowane
i §cieki ze zbiornika. Dalej $cieki wptywajg do flotatora
ci$nieniowego, gdzie zanieczyszczenia sa oddzielane od
podczyszczonych $ciekéw za pomocg wody saturowanej,
tworzac tzw ptywajgcy kozuch zanieczyszczeh. Zanieczysz-

czenia sga automatycznie zgarniane do rynny, a nastepnie

Fot. 2 Flotator cisnieniowy
do zbiornika szlaméw. Stad sga podawane
filtracyjng lub usuwane wozem asenizacyjnym na specja-

np. na prase

listyczne wysypisko. Podczyszczone $cieki sptywajg do ka-
nalizacji odprowadzajgcej $cieki z zaktadu.

Pracg instalacji do podczyszczania $ciekéw steruje ste-
rownik komputerowy. Instalacje lokalizuje sie¢ w budynku
z wydzielonym pomieszczeniem na sterownie i zapleczem
socjalnym dla obstugi. Budynek musi by¢ ogrzewany i mie¢
skuteczng wentylacje.

Zaprezentowany sposob podczyszczania $ciekéw przemy-

stowych cechuje:

ukted dozowania koagulanta
uktad dozowania tugu sodowego

uktad dozowania flokulanta

n uktad odwadniania
szlamow

uktad dozowania flokulanla

wywoéz na wysypisko
lub do zagospodarowania

flotacji

wysoka efektywno$¢ podczyszczania,

biezgce usuwanie zanieczyszczen,

* niska energochtonnos$¢,

petne zautomatyzowanie procesu podczyszczania,

nieskomplikowana obstuga.

mate gabaryty urzadzen,

niewielkie zapotrzebowanie na teren,

* brak ucigzliwos$ci zapachowej
Technologia flotacji ci$nieniowej znajduje zastosowanie
w zaktadach przetwdérczych o réznej wielkosci.
my i budujemy instalacje o wydajnos$ci od 10 do 2000 m:
Sciek6w na dobe (od 2 do 100m7h).

Podczyszczanie $ciekéw to jeden z wazniejszych proble-

Projektuje-

moéw ekologicznych do rozwigzania w najblizszym czasie
w wielu zaktadach przemystowych. Warto wiec przy wybo-
rze technologii rozwazyé¢ zaprezentowang metodg llotacjici-
$nieniowej, ktéra z powodzeniem podczyszcza $cieki w wielu
zaktadach w Polsce i nas$wiecie. Spetnia onawymagania prze-

piséw tak w zakresie efektywnos$ci, jak i nowoczesnos$ci.

* Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopa-
trzeniu  w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow (DzU
nr 72/2001, poz.747, z pézn. zm.) oraz Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 r. w sprawie
sposobu  realizacji obowigzkéw dostawcow  Sciekow przemy-
stowych oraz warunkéw  wprowadzania Sciekéw do  urzadzen
kanalizacyjnych (DzU nr 129/2002, poz. 1108, z pbzn zm.)
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